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tłƎƛƴŀ 1 
 

 

1. Objetivos 
 

9ǎǘŀ DǳƝŀ ǇǳŜŘŜ ŀŎƻƳǇŀƷŀǊ ŀ ƭƻǎ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ŘŜ {¢9a Ǉŀǎƻ ŀ Ǉŀǎƻ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ƳŞǘƻŘƻ 

ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ȅ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭƻǎ ƎǊǳǇƻǎ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŘŜ 

ƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƎǳƝŀ ǎƻƴ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ {¢9aΣ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ƭŀǎ ŜǎŎǳŜƭŀǎ ȅ 

finalmente los estudiantes. 

Se centra en el conocimiento de enfoques avanzados para potenciar el entusiasmo de 

los estudiantes por el estudio de STEM, mejorando sus habilidades elementales en 

/ƛŜƴŎƛŀǎΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΦ 

9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƎǳƝŀ ǎŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀ Ŝƴ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŎŀǇƝǘǳƭƻǎΥ 

ω /ŀǇƝǘǳƭƻ мΥ 9ƴǎŜƷŀƴȊŀ ŘŜ {¢9a ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǎƛǘǳŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ Ŏŀǎƻǎ ŘŜ ƭŀ ǾƛŘŀ ǊŜŀƭ 

y basadas en problemas. 

ω /ŀǇƝǘǳƭƻ нΥ tƻǘŜƴŎƛŀǊ ƭŀǎ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀǎ ŜǎŜƴŎƛŀƭŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŀ 

ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǎǳ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴ ŀŎǘƛǾŀ Ŝƴ ƭŀ ǇǊłŎǘƛŎŀ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΦ 

ω /ŀǇƝǘǳƭƻ оΥ ¦ǎƻ ŜŦƛŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ƴƻǾŜŘƻǎŀǎ ǇŀǊŀ ŦƻƳŜƴǘŀǊ ƭŀ 

ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ ŘŜ {¢9aΦ 

ω /ŀǇƝǘǳƭƻ пΥ /ƻƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǘǊŀƴǎƴŀŎƛƻƴŀƭ ǇŀǊŀ ŜǎǘƛƳǳƭŀǊ Ŝƭ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ {¢9a 

en las escuelas. 

9ǎǘƻǎ ŎŀǇƝǘǳƭƻǎ ŘŜǎŎǊƛōƛǊłƴΥ 

ω ¦ƴ ƳŀǊŎƻ ǘŜƽǊƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΦ 

ω LƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ȅ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ƛƴǘŜƎǊŀŘŀΦ 

ω aƻŘŜƭƻǎ ŘŜ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΣ ŀƭŦŀōŜǘƛȊŀŎƛƽƴ {¢9a ȅ habilidades de 

ǇŜƴǎŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΦ 

ω 5ƛǎŜƷŀǊ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ǳƴƛŘŀŘκƭŜŎŎƛƽƴ {¢9aΦ 

ω aŞǘƻŘƻǎ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ƛƴƴƻǾŀŘƻǊŜǎ Ŝƴ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΦ 

9ǎǘŀ ƎǳƝŀ ǇŜǊƳƛǘƛǊł ŀƭ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƴǘŀǊ Ŏƻƴ ǳƴŀ Ǉŀǳǘŀ ǇŀǊŀ ŜƴǊƛǉǳŜŎŜǊ ǎǳǎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǎ 

ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜƴŦƻǉǳŜ ƳŜǘƻŘƻƭƽƎƛŎƻ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ƛƴƴƻǾŀŘƻǊΦ 
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2. /ŀǇƝǘǳƭƻ мΦ 9ƴǎŜƷŀǊ {¢9a ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŜǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŘŜ Ŏŀǎƻǎ 

reales y basados en problemas 

2.1. ¦ƴ ƳŀǊŎƻ ǘŜƽǊƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a 

[ŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŎƛŜƴŎƛŀΣ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ό{¢9aύ Ŝǎ Ŝƭ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ 

paso para resolver algunos de los problemas sociales y ambientales de la sociedad [1]. 

¢ƻŘŀǎ Ŝǎǘŀǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ǘƛŜƴŜƴ ǳƴŀ ƎǊŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŜŎƻƴƻƳƝŀ ƎƭƻōŀƭΦ 

[ŀǎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǎ ŘŜƭ ŦǳǘǳǊƻΣ ǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻΥ ƭŀ ŎǊŜŀǘƛǾƛŘŀŘΣ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ƻ Ŝƭ 

ŜƳǇǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻΣ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛǊłƴ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƴǳŜǎǘǊŀǎ ǎƻŎƛŜŘŀŘŜǎΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ƭƻǎ 

ŘƻŎŜƴǘŜǎ ȅ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ŘŜōŜƴ ƳŜƧƻǊŀǊ ǎǳǎ ǇŜŘŀƎƻƎƝŀǎ ǇŀǊŀ ŎŀƳōƛŀǊ ŜǎŎǳŜƭŀǎ ȅ 

universidades [2]Φ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ Ŝƴ ƳǳŎƘƻǎ ǇŀƝǎŜǎΣ ƭƻǎ ƳŀŜǎǘǊƻǎ ȅ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ƴƻ ǎƻƴ 

ƎǳƛŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŘŜ {¢9aΦ tƻǊ ŜƭƭƻΣ ƭŀǎ ƴŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜōŜǊƝŀƴ ŘŜŦƛƴƛǊ ǳƴ ƳŀǊŎƻ 

ǘŜƽǊƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a [3]Φ {Ŝ ŘŜōŜ ŀƭ ƘŜŎƘƻ ŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ Ŝǎǘƛƭƻǎ ǇǊłŎǘƛŎƻǎ ŦłŎƛƭŜǎ 

ŘŜ ŜƴǘŜƴŘŜǊ ȅ ŦłŎƛƭŜǎ ŘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǇŀƝǎŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊ 

Ŝǎǘƻǎ ƳŀǊŎƻǎ ǎŜƎǵƴ ǎǳǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭŜǎ [1]. 

5ƛǾŜǊǎŀǎ ƭƝƴŜŀǎ {¢9a Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘŀǎ Ŝƴ ǾŀǊƛƻǎ ŎƻƴǘŜȄǘƻǎ ŜŘǳŎŀǘƛǾƻǎΣ ƛƴŎƭǳǎƻ Ŝƴ 

ǳƴ ƳƛǎƳƻ ǇŀƝǎ [3]. Varios autores entienden que esta es la principal fuente de malas 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ŜƴǘǊŜ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ȅ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ [4]. En este 

ǎŜƴǘƛŘƻΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŜȄǇƭƛŎŀǊ ŎǳŀǘǊƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻǎ ǘŜƽǊƛŎƻǎ όǾŜǊ Figure 1): 

мΦ 9ŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ƻǊƛŜƴǘŀŘŀΦ 

нΦ 9ŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ƛƴǘŜƎǊŀŘŀΦ 

оΦ 9ŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ŎƻƴǘƛƴǳŀΦ 

пΦ {¢9!a ό/ƛŜƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀΣ !ǊǘŜ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎύ 

La Figure 1 muestra cuatro colores diferentes: rojo ǇŀǊŀ ƭŀ ŘŜǎŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳŀǘǊƻ 

disciplinas, naranja ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ǎƻƭƻ н ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎΣ azul ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ о 

disciplinas y verde ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ п ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ƭŀǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ 

ǎƻƴΥ /ƛŜƴŎƛŀǎΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀΣ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ȅ !ǊǘŜǎ όŜƴ Ŝƭ ŎǳŀǊǘƻ ŎŀǎƻύΦ 
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Figure 1. aŀǊŎƻǎ ǘŜƽǊƛŎƻǎ Ŝƴ {¢9aΦ  

CǳŜƴǘŜΥ  9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀΦ 

En primer lugar, ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ tŀǘƘŜŘ {¢9a tiene cuatro caminos [5]: 

- S-T-E-M: Considera individualmente cada asignatura STEM. Algunas personas 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝǎǘŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŎƻƳƻ {-T-E-a ǇŀǊŀ ǊŜǎŀƭǘŀǊ ǎǳ ƳƝƴƛƳŀ 

ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴΦ 

- SteM. ¢ƛŜƴŜ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ dos (de las cuatro) disciplinas STEM. 

tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΥ /ƛŜƴŎƛŀǎ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ό{ǘŜaύΦ 

- E S-T-M. Estudia mezclar una de las disciplinas STEM con las otras tres. Por 

ŜƧŜƳǇƭƻΥ ƭƻǎ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǎ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ǳƴƛǊ ŀ ƭƻǎ ŘŜ ŎƛŜƴŎƛŀΣ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ 

ȅ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ό9-T-aύΤ Ŝƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻ ŘŜ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǊ Ŏƻƴ 

ŎƛŜƴŎƛŀΣ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ό¢ {-E-M). 

- STEM. 9ǎ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ ƛƴŦǳƴŘƛŘƻ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳŀǘǊƻ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ŜƴǘǊŜ ǎƝ ǇŀǊŀ ŜƴǎŜƷŀǊƭŀǎ 

como un tema integradoΣ ǉǳŜ Ŝǎǘł ŎƻƴŜŎǘŀŘƻ ŀ ƭŀ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƛŜŘŀŘ ŘŜ ƭŀ 

ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΦ aŜȊŎƭŀ ƭƻǎ ŎǳŀǘǊƻ ŘƛǎŎƝǇǳƭƻǎ {¢9a Ŝƴ ǳƴ ǎƻƭƻ ǘŜƳŀΦ wŜǉǳƛŜǊŜ 

desarrollar sus conocimientos y habilidades para eliminar las fronteras entre las 

cuatro disciplinas. Sin embargo, este enfoque logra que los estudiantes 

ŀŘǉǳƛŜǊŀƴ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǎ ƘƻƭƝǎǘƛŎŀǎ ǇŀǊŀ ǊŜǎƻƭǾŜǊ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜƭ ƳǳƴŘƻΦ 

En segundo lugar, ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ƛƴǘŜƎǊŀŘŀ ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ǳƴŀ άŜƴǘƛŘŀŘ ƛƴǘŜǊŎƻƴŜŎǘŀŘŀ 

ŘŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŦǳŜǊǘŜ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŎƻƭŀōƻǊŀǘƛǾŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǾƛŘŀέ [6]. Interrelaciona todo 

tipo de conocimientos, valores, lenguajes y habilidades para integrarlos en un todo, 
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ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭŀ ǾƛŘŀ ǊŜŀƭ ŘŜ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎΦ tŀǊŀ ƭƻƎǊŀǊ ŜǎǘŜ ǇǊƻǇƽǎƛǘƻΣ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ȅ 

ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ŘŜōŜƴ ƳŜƧƻǊŀǊ ǎǳǎ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎ Ŝƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ŘŜ {¢9a [6]. 

 

En tercer lugar, ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ /ƻƴǘƛƴǳǳƳ {¢9a habla de cuatro niveles [6]: 

- Nivel 1: DesconectadoΦ [ƻǎ ǘŜƳŀǎ {¢9a ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜǎ ǎŜ ŜƴǎŜƷŀƴ ȅ ŀǇǊŜƴŘŜƴ ŘŜ 

ŦƻǊƳŀ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜΦ tƻǊ ǘŀƴǘƻΣ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀǎ ŎƻƳƻ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΣ ǉǳƝƳƛŎŀ ƻ 

ōƛƻƭƻƎƝŀ ŎƻƴǾƛǾŜƴ Ŝƴ ǇŀǊŀƭŜƭƻ ŀ ƻǘǊŀǎ Ŝƴ ƭƻǎ ǇƭŀƴŜǎ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ ŜǎŎƻƭŀǊŜǎΣ ǎƛŜƴŘƻ 

cada una impartida por profesores formados especƝŦƛŎŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƛƳǇŀǊǘƛǊƭŀΦ 

Descontextualiza el aprendizaje de la vida real, siendo la forma tradicional de 

ŜƴǎŜƷŀǊ Ŝƴ Ŝƭ ǎƛƎƭƻ ··Φ 

- Nivel 2: ConectadoΦ {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭŀ ǾƛƴŎǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ łǊŜŀǎ ǇŜǊƻ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊłƴŘƻƭŀǎ ǇƻǊ ǎŜǇŀǊŀŘƻΦ Iŀȅ Řƻǎ ƻǇŎƛƻƴŜǎΥ 

ƻ /ƻƴŜŎǘŀǊ нΥ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ȅ ŎƛŜƴŎƛŀǎΦ 

ƻ /ƻƴŜȄƛƽƴ оΥ 9 {-T-M. 

- Nivel 3: Complementario. Quiere que los docentes exploren las 

interconexiones y sinergias entre las materias STEM. En este contexto, las cuatro 

disciplinas son distintas, pero comparten coincidencias. 

- Nivel 4: IntegradoΦ 9ǎ Ŝƭ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ ŀƭ ƳƻŘŜƭƻ ƛƴŦǳƴŘƛŘƻ {¢9a ȅ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ 

STEM integrada. Consiste en actividades integradoras de STEM en el aula. Se 

ǘƛŜƴŜƴ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀǎ ŎǳŀǘǊƻ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ŘŜ {¢9aΣ ǇŜǊƻ ƛƴŘƛǎǘƛƴǘŀƳŜƴǘŜΦ !ǎƝΣ ŜǎǘŜ 

nivel motiva la creatividad en la resolǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜ ƭŀ ǾƛŘŀ ǊŜŀƭΦ 

Finalmente, STEAM (Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics) 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ǉǳŜ άŀƘƻǊŀ ǾƛǾƛƳƻǎ Ŝƴ ǳƴ ƳǳƴŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŜƴǘŜƴŘŜǊ ƭŀ /ƛŜƴŎƛŀ 

ǎƛƴ ƭŀ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ǉǳŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ǎǳ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴ ȅ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ Ŝƴ ƭŀ 

LƴƎŜƴƛŜǊƝŀΣ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŎǊŜŀǊ ǎƛƴ ƭŀ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ !ǊǘŜǎ ȅ ƭŀǎ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎέ [7]. 

tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ Ŝǎǘŀ Ǿƛǎƛƽƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ {¢9a Ҍ !ǊǘǎΣ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛŜƴŘƻ Ŝƭ ƳŀǊŎƻ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƛƻ 

ǇŀǊŀ ǊŜǎƻƭǾŜǊ ƭƻǎ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜƭ ƳǳƴŘƻ ǊŜŀƭ ȅ ōǊƛƴŘŀƴŘƻ ǳƴ ŜƴŦƻǉǳŜ ƘƻƭƝǎǘƛŎƻ ŘŜ ƭŀǎ 

disciplinas STEM. 

 

2.2. LƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ȅ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ƛƴǘŜƎǊŀŘŀ 

Por lo tanto, considerando las diferencias que se muestran en la Figure 2, se puede hacer 

ǳƴ ŀŎŜǊŎŀƳƛŜƴǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇŀǊŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀǊ ȅ ǊŜǎǳƳƛǊ ƭƻǎ ŎǳŀǘǊƻ ƳŀǊŎƻǎ ǘŜƽǊƛŎƻǎ ŘŜ ƭŀ 
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ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ǎŜƴǘƛŘƻΣ ƭŀ Figure 2 ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƭ ƳƻŘŜƭƻ ŘŜ 9ŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a 

(STEM). 

 

Figure 2. aƻŘŜƭƻ ŘŜ 9ŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ƭƻǎ ŎǳŀǘǊƻ ŎƻƭƻǊŜǎ ōłǎƛŎƻǎΦ  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [5]. 

 

¢ŜƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ {¢9aΣ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŘŜōŜǊƝŀƴ [8]: 

- Resolver problemas. 

- Inventar. 

- Innovar. 

- 5ŜǎŀǊǊƻƭƭŀǊ Ŝƭ ǇŜƴǎŀƳƛŜƴǘƻ ƭƽƎƛŎƻΦ 

- Sea autosuficiente. 

- /ƻƴƻŎŜǊ ƭŀ ŀƭŦŀōŜǘƛȊŀŎƛƽƴ ǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎŀΦ 
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El nivel 1 se denomina S-T-E-M ǇƻǊǉǳŜ ƭŀǎ ŎǳŀǘǊƻ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ Ŝǎǘłƴ ǎŜǇŀǊŀŘŀǎ ȅ 

ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŀŘŀǎΥ /ƛŜƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ƭŀ 

ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ŀƎǊŜƎŀǊ ƭŀ ƳŀǘŜǊƛŀ {¢9a ŀ ƭƻǎ ŎǳǊǊƝŎǳƭƻǎ ŜǎŎƻƭŀǊŜǎ [9]. Por lo 

ƎŜƴŜǊŀƭΣ Ŝǎǘŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ Ŝǎ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ƻ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀΦ 9ǎǘŀ Ŝǎ ƭŀ ŦƻǊƳŀ Ƴłǎ ǎŜƴŎƛƭƭŀ ȅ 

ŜŎƻƴƽƳƛŎŀ ŘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΣ ǇƻǊǉǳŜ ǎƻƭƻ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ŎŀǇŀŎƛǘŀǊ ŀ ƭƻǎ 

ƳŀŜǎǘǊƻǎΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ DŀƭƛŎƛŀ όbƻǊƻŜǎǘŜ ŘŜ 9ǎǇŀƷŀύ [10], existe un 

ǇǊƻƎǊŀƳŀ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻ ά{¢9a.!/Iέ ǉǳŜ ŎƻƳƻ ƴǳŜǾŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀ 

para este fin en el que profesores de colegios y profesores de universidades comparten 

aprendizajes. 

9ƭ ƴƛǾŜƭ н ǎŜ ƭƭŀƳŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ {ǘŜa porque integra y conecta solo dos disciplinas 

ό/ƛŜƴŎƛŀǎ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎύΣ ƭƻ ǉǳŜ ŘƛŦƛŎǳƭǘŀ Ƴłǎ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŀ ƭŀ ŜǎŎǳŜƭŀΦ [ŀ ƳƻǘƛǾŀŎƛƽƴ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŝǎ ǉǳŜ άƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀ ŎƻƴŘǳŎŜ ŀ ƭŀ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŀƭŜȊŀ ǉǳŜ ŎƻƴǘƛŜƴŜ 

ǊŜŎǳǊǎƻǎ ǇŀǊŀ ǎǳǎǘŜƴǘŀǊ ƭŀ ǾƛŘŀέ [5]. Se debe a que en el mundo real se integran las 

ŎƛŜƴŎƛŀǎ όŎƻƳƻ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ ƭŀ ŦƝǎƛŎŀ ƻ ƭŀ ōƛƻƭƻƎƝŀύ ȅ ƭŀǎ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ Ŝƴ ƭŀ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ ƭŀ 

ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ [6]. Sin embargo, para implementar este nivel es importante que el maestro 

ǇǳŜŘŀ ŜƴǎŜƷŀǊ Ŝƴ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ǳƴŀ ƳŀǘŜǊƛŀ ŘŜ ŎƛŜƴŎƛŀǎΦ 

9ƭ ƴƛǾŜƭ о ǎŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ 9κ¢ {-T/E-MΦ /ƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ƛƴǘŜƎǊŀǊ ǘŀƴǘƻ ƭŀ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀ 

ŎƻƳƻ ƭŀ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ Ŝƴ ǳƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ƻǘǊŀǎ ǘǊŜǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ {¢9aΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΥ Ŝƴ 9 {-T-M es 

ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ǉǳŜ ǎŜ ƛƴǘŜƎǊŀ Ŝƴ /ƛŜƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΤ Ŝƴ ¢ {-E-a Ŝǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ 

que se integra en Ciencias, IngenieǊƝŀ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΦ 

9ƭ ƴƛǾŜƭ п ǎŜ ƭƭŀƳŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ {¢9aΦ /ƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƛŀ ƻ 

ƳǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƛŀΦ [ŀ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƛŜŘŀŘ ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ {¢9a ǉǳŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀ 

ƭŀǎ ŎǳŀǘǊƻ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ Ŝƴ ǳƴŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ȅ ǳƴ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ǳƴƛŦƛŎŀŘƻǎ [5]Σ Ŝƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ŘŜ 

ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎΣ ƳŞǘƻŘƻǎΣ ǾŀƭƻǊŜǎΣ ǊŜŀƭƛŘŀŘ ȅ ƭŜƴƎǳŀƧŜΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŜƴŦƻǉǳŜΣ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ 

ƎǳƝŀƴ ŀ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ǇŀǊŀ ƛƴǘŜƎǊŀǊǎŜ ŀ ƭŀ ŜǎŎǳŜƭŀΣ ƭŀ ǎƻŎƛŜŘŀŘΣ Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ ȅ ƭŀǎ ŜƳǇǊŜǎŀǎ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀΣ ƭŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ƭŀ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ ƭŀǎ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ [11]. 

9ƭ ƴƛǾŜƭ р ǎŜ ƭƭŀƳŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ {¢9!a. Este concepto habla de cinco disciplinas: Ciencia, 

¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀΣ !ǊǘŜ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ƛƴŎƭǳȅŜ ŀ ƭŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ Ŏƻƴ 

diversidad funcional. Considera que el Arte incluye los Idiomas y las Ciencias Sociales. 

Considera que todo el mundo real esǘł ŎƻƴŜŎǘŀŘƻΦ 

 

2.3. aƻŘŜƭƻǎ ŘŜ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΣ ŀƭŦŀōŜǘƛȊŀŎƛƽƴ {¢9a ȅ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜ 

ǇŜƴǎŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a 

9ƭ ƳŀǊŎƻ ǘŜƽǊƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a Řƛƻ ǳƴ ǇŀƴƻǊŀƳŀ ŘŜ ǎǳǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŎƻƴŎŜǇŎƛƻƴŜǎΦ 

En este sentido, la existencia de estos conceptos genera grandes debates sobre la 
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ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ȅ ŎƽƳƻ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀƴ {¢9a Ŝƴ ǎǳǎ ŀǳƭŀǎΦ 9ǎǘŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀǎ 

ǘŀƳōƛŞƴ ƎŜƴŜǊŀƴ ǳƴŀ ŦǊƻƴǘŜǊŀ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ȅ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻǊŜǎΣ 

ǉǳƛŜƴŜǎ ŘŜōŜƴ ŎƻƭŀōƻǊŀǊ ǇŀǊŀ ŜƭŀōƻǊŀǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳłǘƛŎŀǎ [12]. En este contexto, 

ǎƛ ŎŀŘŀ ǳƴƻ ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŎƻƴŎŜǇŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΣ ƭŀǎ ŘŜŎƛǎƛƻƴŜǎ 

ǉǳŜ ǘƻƳŀƴ ƭƻǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻǊŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ŜǎǘŀǊ Ŝƴ ŎƻƴŦƭƛŎǘƻ Ŏƻƴ ƭŀǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ ŘŜ ƭƻǎ 

docentes [12]Φ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ǇƻŘŜǊ ŎƻƳǇŀǊǘƛǊ ǳƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ŘŜ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ǊŜǎǳƭǘŀ ŘŜ 

gran importancia para promover STEM entre los docentes. 

9ƴ ŎƻƴǎŜŎǳŜƴŎƛŀΣ Ŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜŦƛƴƛǊ ƭƻǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ŘŜ ŎƽƳƻ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƛȊŀƴ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΦ [ŀǎ ǵƭǘƛƳŀǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƻƴŜǎ Ƙŀƴ ǘǊŀǘŀŘƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛŀǊ 

este tema [12]. Varios investigadores han considerado planes elementales previos al 

ǎŜǊǾƛŎƛƻ ǇŀǊŀ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜǊ ŎƽƳƻ ƭƻǎ ƳŀŜǎǘǊƻǎ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƛȊŀƴ {¢9aΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ǎŜƴǘƛŘƻΣ 

Bartels et al. [13 ŘŜǎŎǳōǊƛƽ ǉǳŜ ƛƴŎƭǳǎƻ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ǉǳŜ ƭƻǎ ƳŀŜǎǘǊƻǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 

ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŀƴ ȅ ŜƧŜŎǳǘŀǊŀƴ ƭƻ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōŀƴ ƳƽŘǳƭƻǎ {¢9aΣ ŀǵƴ ƴƻ ŎƻƴŦƛŀōŀƴ Ŝƴ 

ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŀǊ ƭƻ ǉǳŜ ŜǊŀ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9aΦ LŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊƻƴ ǉǳŜ {¢9a ŘŜōŜ ƛƴǘŜƎǊŀǊ ƭŀ 

ŎƛŜƴŎƛŀΣ ƭŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ƭŀ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ ƭŀǎ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΣ ŘŜōŜ ŎŜƴǘǊŀǊǎŜ Ŝƴ ǉǳŜ ƭƻǎ 

estudiantes realicen actividades prłŎǘƛŎŀǎ ȅ ǎŜ ƛƴǘŜƎǊŜ Ŝƴ Ŝƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ȅ ƭŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ 

ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜƭ ƳǳƴŘƻ ǊŜŀƭΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻΣ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ƴƻ ǎŀōƝŀƴ ŎƽƳƻ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊ {¢9aΣ ǎƛŜƴŘƻ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŎǊŜŀƴŘƻ ǳƴƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ŎƛŜƴŎƛŀ ŀǾŀƴȊŀŘŀΦ wŜǾŜƭŀ ƭŀ 

ǇŜǊŎŜǇŎƛƽƴ ŜǊǊƽƴŜŀ ŘŜ {¢9a ǉǳŜ ŘƛŦǳƴŘŜ ƭŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀΣ ŘŜǎǘŀŎŀƴŘƻ Ƴłǎ Ŝƭ ƘŜŎƘƻ ŘŜ ǉǳŜ 

ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a Ŝǎ ŘƛŦƝŎƛƭ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƛȊŀǊΣ ƭƻ ǉǳŜ ƛƳǇƭƛŎŀ ƭŀ ŘƛŦƛŎǳƭǘŀŘ ŘŜ ǎǳ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ wŀŘƭƻŦŦ Ŝǘ ŀƭΦ [14] encontraron que los maestros 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƛȊŀōŀƴ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀ .ȅōŜ Ŝǘ ŀƭΦ [15], que se centra 

Ŝƴ ƭŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŎǳŀǘǊƻ ŎƻƴŎŜǇǘƻǎ όŎƛŜƴŎƛŀΣ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ 

ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎύΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƴƻ ŘŜǎŎǊƛōƛŜǊƻƴ ŎƽƳƻ Ŝƭ ƳŀŜǎǘǊƻ ŘŜōŜǊƝŀ ŜƴǎŜƷŀǊ {¢9aΦ 

De lo contrario, Ring et al. [16] estudiaron las concepciones STEM de profesores de 

ŎƛŜƴŎƛŀǎΣ ǉǳŜ ƘŀōƝŀƴ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŘƻ Ŝƴ ǳƴ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘŜ ǘǊŜǎ ǎŜƳŀƴŀǎΦ /ƻƴŎƭǳȅŜǊƻƴ ǉǳŜ 

existen ocho modelos conceptuales comunes entre los docentes participantes en la 

experiencia. 

9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ŜǎǘŜ ƛƴŦƻǊƳŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊł ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ŘŜ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a 

[16] (ver figura): 

 

1. STEM como siglas. Los modelos presentaron un prototipo tradicional de 

ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŘŜ ŎƛŜƴŎƛŀǎ ȅκƻ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ Ŝƴ ŀǳƭŀǎ ǎŜǇŀǊŀŘŀǎΦ ±ŜǊ Figure 3. 
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Figure 3Φ {¢9a ŎƻƳƻ ŀŎǊƽƴƛƳƻ 

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [16]. 

 

2. wŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜƭ ƳǳƴŘƻ ǊŜŀƭ ŎƻƳƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻΦ Los modelos 

ŜȄǇǳǎƛŜǊƻƴ ǉǳŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ 

escuela y el mundo real, proporcionando antecedentes para hacer que los 

puntos de vista STEM sean relevantes para la vida de los estudiantes. Ver 

Figure 4. 

 

Figure 4Φ wŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜƭ ƳǳƴŘƻ ǊŜŀƭ ŎƻƳƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻΦ  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [16]. 

 

3. La ciencia como contexto. [ƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊƻƴ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a 

ŎƻƳƻ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŘŜ ƴƻŎƛƻƴŜǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀǎ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǎŜ ǊŜŎǳǊǊƝŀ ŀ ƭŀ 

ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ƭŀ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ ƭŀǎ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ǎŜƎǵƴ ǎŜ ŘŜǎŜŀǊŀΦ ±ŜǊ Figure 5. 



 
 
 
 

 
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the 

author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the 

European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union 

nor EACEA can be held responsible for them 

tłƎƛƴŀ 10 
 

 

 

Figure 5. La ciencia como contexto.  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [16]. 

 

4. /ƛŜƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ŎƻƳƻ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ƛƴŎƻƴŜȄŀǎΦ 

Los modelos mostraron disciplinas separadas que involucraban a otras 

ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ŎƻƳƻ ǊƻƭŜǎ ǎŜŎǳƴŘŀǊƛƻǎΣ ǇŜǊƻ Ŝǎǘŀǎ ƴƻ ǎŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǊƻƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ 

las disciplinas de manera importante. Ver Figure 6. 

 

 

Figure 6. /ƛŜƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ŎƻƳƻ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ƛƴŎƻƴŜȄŀǎΦ  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [16]. 

 

5. Disciplinas Integradas. [ƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ǘŜƴƝŀƴ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻǎ ǉǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀōŀƴ 

ƭŀ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŘŜ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀΣ ƭŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ƭŀ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ 

ƭŀǎ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎΦ ±ŜǊ Figure 7. 
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Figure 7. Disciplinas Integradas.  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [16]. 

 

6. tǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŎƻƳƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻΦ Los modelos se 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǊƻƴ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ƛǘŜǊŀǘƛǾƻ ŘŜƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŎƻƳƻ Ŝƭ 

proceso mediante el cual los escolares aprenden modelos de ciencia y 

ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ǳǎŀƴŘƻ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΦ ±ŜǊ  Figure 8. 

 

 

Figure 8Φ tǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŎƻƳƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻΦ  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [16]. 

 

7. tǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ŎƛŜƴŎƛŀ Ŝ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŎƻƳƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻΦ Los modelos 

ŜƳǇƭŜŀǊƻƴ ǳƴŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ƛƎǳŀƭ Ŝƴ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƻǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻǎ ȅ 
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Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ȅ ŎƻƴŎŜǇǘƻǎ 

ƳŀǘŜƳłǘƛŎƻǎ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜŀ ŀǇƭƛŎŀōƭŜΦ ±ŜǊ Figure 9. 

 

Figure 9Φ tǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ŎƛŜƴŎƛŀ Ŝ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŎƻƳƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻΦ  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [16]. 

 

8. LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŎƻƳƻ /ƻƴǘŜȄǘƻΦ [ƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊƻƴ ǳƴ ŞƴŦŀǎƛǎ Ŝƴ ƭŀ 

ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŀǇŜƭŀƴŘƻ ŀ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀΣ ƭŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ȅ ƭŀǎ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ǎŜƎǵƴ ŦǳŜǊŀ 

necesario. Ver Figure 10. 

 

Figure 10Φ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŎƻƳƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻΦ  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [16]. 
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3. /ŀǇƝǘǳƭƻ нΦ aŜƧƻǊŀǊ ƭŀǎ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀǎ ōłǎƛŎŀǎ ŘŜ ƭƻǎ 

ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǎǳ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴ ŀŎǘƛǾŀ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ 

aprendizaje 

3.1. 5ƛǎŜƷƻ ŘŜ ǳƴŀ ǳƴƛŘŀŘ {¢9aκǇƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ 

3.1.1. LƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ 

¦ƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ǘƛŜƴŜ Řƻǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ [17]: 

1. tŀǊŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǊ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

2. DŜǎǘƛƻƴŀǊ ŀƭ ŀƭǳƳƴƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

¢ŜƴƛŜƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ Ŝƭ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΣ Ƙŀȅ ƳǳŎƘƻǎ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ŘŜ ǇƭŀƴŜǎ ŘŜ ƭŜŎŎƛƻƴŜǎ 

ŘŜ ǾŀǊƛƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ IŀǊƳŜǊ ώмуϐ ŘŜŦƛƴƛƽ ƭƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ǳƴ 

Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ƳŀƴŜǊŀΥ 

1. ά5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎƭŀǎŜΦ 

2. Trabajo reciente. 

3. Objetivos. 

4. Contenidos. 

5. tƻǎƛōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭŜǎΦέ 

Sin embargo, es importante saber que el profesor siempre debe adaptar el plan de 

ƭŜŎŎƛƽƴ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀŘƻ Ŝƴ ǳƴ ƭƛōǊƻ ƻ ǳƴ ƛƴŦƻǊƳŜΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ǎŜƴǘƛŘƻΣ ŘŜōŜ ŎǊŜŀǊ ǎǳ ǇǊƻǇƛƻ 

plan de estudios para adaptarlo a sus alumnos. Por lo tanto, este procedimiento de 

planifƛŎŀǊ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ȅ ŀŘŀǇǘŀǊƭŀ Ŝǎ ŘŜŎƛǎƛǾƻ ǇƻǊǉǳŜ ǘƻƳŀǊł ƳǳŎƘŀǎ ŘŜŎƛǎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ƭƭŜǾŀǊ 

ŀ Ŏŀōƻ ǳƴŀ ƎǊŀƴ ƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ǘŜƳŀ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΦ 

9ƴ Ŏǳŀƴǘƻ ŀƭ ƳŀƴŜƧƻ ŘŜƭ ŀƭǳƳƴƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΣ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŀǎǇŜŎǘƻǎΥ 

1. [ƭŀƳŀǊ ƭŀ ŀǘŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎΦ 

2. aŀƴǘŜƴŜǊ ǎǳ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

3. Organizar a los alumnos (individualmente o en grupos). 

Todos Ŝƭƭƻǎ ǎƻƴ ŎǊǳŎƛŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ƳŜƧƻǊŀǊ Ŝƭ ǘƛŜƳǇƻ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΣ ǎƛƴ ǇŜǊŘŜǊ ǘƛŜƳǇƻ ŘǳǊŀƴǘŜ 

las actividades involucradas. 

¢ƘƻƳŀǎ {Φ/Φ CŀǊǊŜƭƭ ŘƛƧƻ ǉǳŜ άƭŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƻƴŜǎ ŘƛŀǊƛŀǎ Ŝǎ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ Ŧƛƴŀƭ ŘŜ 

ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŎƻƳǇƭŜƧƻ ǉǳŜ ƛƴŎƭǳȅŜ ǇƭŀƴŜǎ ŀƴǳŀƭŜǎΣ ǘǊƛƳŜǎǘǊŀƭŜǎ ȅ ŘŜ 
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unidadέ [17]. Dijo que "ƭƻǎ ǇƭŀƴŜǎ ŘŜ ƭŜŎŎƛƻƴŜǎ ǎƻƴ ǊŜƎƛǎǘǊƻǎ ǎƛǎǘŜƳłǘƛŎƻǎ ŘŜ ƭƻǎ 

ǇŜƴǎŀƳƛŜƴǘƻǎ ŘŜ ǳƴ ƳŀŜǎǘǊƻ ǎƻōǊŜ ƭƻ ǉǳŜ ǎŜ ŎǳōǊƛǊł ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴŀ ƭŜŎŎƛƽƴ" [17]. Por otro 

lado, otros autores, como Richards [19]Σ ŀŦƛǊƳŀƴ ǉǳŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ŀȅǳŘŀ ŀƭ ŘƻŎŜƴǘŜ 

ŀ ƳŜŘƛǘŀǊ ǎƻōǊŜ ǎǳ ƭŜŎŎƛƽƴ Ŏƻƴ ŀƴǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴΣ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƴŘƻ ǳƴ ƳŀǇŀ ŀ ǎŜƎǳƛǊ ȅ 

reduciendo las complicaciones durante la clase. 

5ŜǎŀǊǊƻƭƭŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ŀȅǳŘŀǊ ŀ ƭƻǎ ƳŀŜǎǘǊƻǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀǎ ƳŀƴŜǊŀǎΥ 

¶ [ƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ǘƛŜƴŜƴ ƭŀ ƛƳǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ ǘŜƴŜǊ Ƴłǎ ŎƻƴŦƛŀƴȊŀΣ ōǊƛƴŘŀƴŘƻ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘΦ 

¶ [ƻǎ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ŀǇǊŜƴŘŜƴ Ƴłǎ ŘŜ ǎǳ ƳŀǘŜǊƛŀΦ 

¶ Predice problemas antes de que ocurran. 

¶ Ayuda al profesor a pensar en el contenido, los recursos, el tiempo, las 

actividades, etc. 

¶ Es un ǊŜƎƛǎǘǊƻ ŘŜ ƭƻ ǉǳŜ ǎŜ Ƙŀ ŜƴǎŜƷŀŘƻΣ ƭƻ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜ ŀȅǳŘŀǊ ŀƭ ǇǊƻŦŜǎƻǊ ƻ ŀ ǎǳ 

suplente en lecciones futuras. 

¶ Tiene en cuenta la diversidad del alumnado. 

 

3.1.2. Pasos de las lesson plans 

9ƭ ƳƻŘŜƭƻ ǇǊŜǾŀƭŜŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ Ŝǎ ƭŀ Ǿƛǎƛƽƴ ǊŀŎƛƻƴŀƭ-lineal de Tyler [20], 

ǉǳƛŜƴ ŘŜŦƛƴƛƽ ƭƻǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ǇŀǎƻǎΥ 

1. Detallar objetivos. 

2. !ŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘŜ ŜƭŜŎŎƛƽƴΦ 

3. Organizar actividades de aprendizaje. 

4. LŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴΦ 

Por otro lado, Yinger [21] ŘŜŦƛƴƛƽ ƭŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŦŀǎŜǎΥ 

1. /ƻƴŎŜǇŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇǊƻōƭŜƳŀΦ 

2. CƻǊƳǳƭŀǊ Ŝƭ ǇǊƻōƭŜƳŀ ȅ ǎǳ ǎƻƭǳŎƛƽƴΦ 

3. LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊ Ŝƭ Ǉƭŀƴ ȅ ǎǳ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴΦ 

[ŀ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƎǳƝŀ ǎŜ ŎŜƴǘǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ǇƭŀƴŜǎ ŘŜ ƭŜŎŎƛƻƴŜǎ {¢9aΦ 9ƴ este 

contexto, considerando la experiencia de autores anteriores, se propone el siguiente 

cronograma: 
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1. t!{h мΥ tƭŀƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9aΦ 

2. t!{h нΥ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9aΦ 

3. t!{h оΥ 9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9aΦ 

Por lo tanto, existe una gran variedad de concepciones sobre el desarrollo de planes de 

ƭŜŎŎƛƻƴŜǎΣ ƭƻ ǉǳŜ ƛƳǇƭƛŎŀ ǉǳŜ ƴŜŎŜǎƛǘŀƳƻǎ ŘŜŦƛƴƛǊ ƴǳŜǎǘǊƻ ǇǊƻǇƛƻ ƳŞǘƻŘƻ ǇŀǊŀ ŜƴǎŜƷŀǊ 

a nuestros alumnos. 

9ƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ŎƭŀǎŜ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀ ǎŜǊ ǳǘƛƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƳŀǘŜǊƛŀǎ ȅ ǇŀǊŀ 

diferentes cursos es un proceso laborioso que implica considerar una multitud de 

factores tales como: la edad de los estudiantes, el tipo de sistema educativo (que variarł 

Ŝƴ ŎŀŘŀ ǇŀƝǎ Ŝ ƛƴŎƭǳǎƻ Ŝƴ Řƛǎǘƛƴǘŀǎ ǊŜƎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǳƴ ƳƛǎƳƻ ǇŀƝǎύΣ Ŝƭ ǘƛǇƻ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀ ŀ 

impartir, etc. En este caso, en cuanto al tipo de materia a impartir, todas tienen en 

ŎƻƳǵƴ ǉǳŜ ǎƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀǎ {¢9aΣ ǇŜǊƻ ŀ ǇŜǎŀǊ ŘŜ Ŝǎǘŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀ ŎƻƳǵƴΣ ǇǳŜŘŜ ƘŀōŜǊ 

ƎǊŀƴŘŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀǎ ŜƴǘǊŜ ǳƴŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ȅ ǳƴŀ ŘŜ ŎƛŜƴŎƛŀǎ 

 

3.1.3. t!{h мΥ tƭŀƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9a 

9ƴ ǇǊƛƳŜǊ ƭǳƎŀǊΣ ƭƻǎ ŀǎǇŜŎǘƻǎ Ƴłǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ǎƻƴ ƭƻǎ 

objetivos/metasΣ ǉǳŜ ǎƻƴ ǳƴŀ ŜȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ŘŜƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΦ 5ŜǎŎǊƛōŜƴ Ŝƭ 

ǇǊƻǇƽǎƛǘƻ ǉǳŜ ƭƻǎ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ǉǳƛŜǊŜƴ ǉǳŜ ŀƭŎŀƴŎŜƴ ǎǳǎ ŀƭǳƳƴƻǎΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭƻǎ 

ƻōƧŜǘƛǾƻǎ ŘŜōŜƴ ǎŜǊ ŎƭŀǊƻǎ ȅ ōƛŜƴ ŜǎŎǊƛǘƻǎΦ {ǳ ŘŜŦƛƴƛŎƛƽƴ ŀǇǊƻǇƛŀŘŀ ŀȅǳŘŀ ŀ ƭƻǎ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ 

a seleccionar ƭŀǎ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŀŘŜŎǳŀŘŀǎΣ ŜƴŎŀƳƛƴŀǊ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ǇƻǊ Ŝƭ ŎŀƳƛƴƻ ŎƻǊǊŜŎǘƻ ȅ 

evaluar si sus alumnos las han aprendido cuando terminaron las tareas realizadas en la 

lecciƽƴΦ 

tŀǊŀ ŜȄǇƭƛŎŀǊ ƭƻǎ ƻōƧŜǘƛǾƻǎ ǎŜ ǇǊŜŦƛŜǊŜƴ ƭƻǎ ǾŜǊōƻǎ ŘŜ ŀŎŎƛƽƴ [17] como: 

¶ Identificar. 

¶ Describir. 

¶ Demostrar. 

¶ Calcular. 

¶ Debate. 

¶ Contraste. 

¶ Etc. 
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Todos ellos ayudan a los estudiantes a comprender lo que se espera de ellos en la 

ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

En segundo lugar, el plan debe describir las actividades y procedimientos que se 

ǳǘƛƭƛȊŀǊłƴ ǇŀǊŀ ƎŀǊŀƴǘƛȊŀǊ ƭŀ ŜŦŜŎǘƛǾŀ ŜƧŜŎǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƻǇƽǎƛǘƻǎΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭƻǎ 

docentes deben definir los objetivos y el cronograma de las actividades. 

9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ƭƻǎ Ǉŀǎƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ŦǳŜǊƻƴ ŘŜŦƛƴƛŘƻǎ ǇƻǊ {ƘǊǳƳ 

y Glisan  [17,22] (ver Figure 11): 

¶ Apertura. 

¶ 9ǎǘƛƳǳƭŀŎƛƽƴΦ 

¶ LƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴΦ 

¶ Cierre. 

¶ Hacer un seguimiento. 

 

 

Figure 11Φ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŎƻƳƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻΦ  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ [22]. 

!ŘŜƳłǎ ŘŜ ƭƻǎ ƻōƧŜǘƛǾƻǎκƳŜǘŀǎ ȅ ƭŀǎ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ȅ ǇǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻǎΣ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ 

STEAM puede explicar otros temas como: 

¶ Ŝƭ ƴƻƳōǊŜ ŘŜƭ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

¶ Ŝƭ ǘŜƳŀ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ Ŝǎǘł ƛƴǾƻƭǳŎǊŀŘƻΦ 

¶ las habilidades promovidas. 

¶ 9ƭ ǇǵōƭƛŎƻ ƻōƧŜǘƛǾƻΦ 

¶ ƭŀ ǘƛǇƻƭƻƎƝŀΦ 
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¶ ƭŀ ŘǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

¶ los materiales que intervienen en ella. 

¶ la forma de evaluar a los estudiantes. 

¶ Ƴłǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǉǳŜ Ŝƭ ƳŀŜǎǘǊƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƭƻƎǊŜƴ ƭƻǎ 

ƻōƧŜǘƛǾƻǎ ŘŜƭ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

En la Figure 12 ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴ ŜƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ 

STEM. 

 

Figure 12. 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ǳƴŀ Ǉƭŀƴǘƛƭƭŀ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9!aΦ 

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀΦ 

¦ƴ ŜƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ǳƴŀ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9!a ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀǎ ǊŜƴƻǾŀōƭŜǎ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ 

Figure 13. 
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Figure 13. 9ƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ǳƴŀ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9!a ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀǎ 

renovables.  

CǳŜƴǘŜΥ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀΦ 

9ǎǘŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ŎƭŀǎŜ ŦǳŜ ŘƛǎŜƷŀŘƻ ǇŀǊŀ ǎŜǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŘƻ Ŝƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ 

ŘŜ ǘǊŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ƳŀǘŜǊƛŀǎΥ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ȅ DŜƻƎǊŀŦƝŀΦ {ǳǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ 

objetivos/metas son: 

¶ 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ȅ ǘŜƳŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀΦ 

¶ 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ȅ ǘŜƳŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀǎ ŜƴŜǊƎƝŀǎ ǊŜƴƻǾŀōƭŜǎΦ 

¶ 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ȅ ǘŜƳŀǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŜƴŜǊƎŞǘƛŎƻǎ 

marinos. 

¶ 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ȅ ǘƽǇƛŎƻǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƽƭƛŎŀΦ 

¶ 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ȅ ǘŜƳŀǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƽƭƛŎŀ ƳŀǊƛƴŀΦ 

¶ wŜŎƻƴƻŎŜǊ Ŝƭ ƭǳƎŀǊ ŘƻƴŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻΦ 

¶ !ƴŀƭƛȊŀǊ ƭŀǎ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƻƴŜǎ ŀ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻΦ 

¶ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ Ŝƭ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻΦ 

¶ Conocer la curva de potencia del aerogenerador marino. 

¶ Caracterizar la curva de potencia del aerogenerador marino. 

¶ /ŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ²ŜƛōǳƭƭΦ 

¶ /ŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻΦ 

¶ /ŀƭŎǳƭŀǊ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻΦ 

Y sus principales actividades son las siguientes: 

¶ Actividad 1: !ƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΣ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƛƴǎǘŀƭŀƴ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ Ŝƴ ǎǳǎ 

ŎƻƳǇǳǘŀŘƻǊŀǎΦ 9ƭ ǇǊƻŦŜǎƻǊ ŜƴǾƝŀ ŀ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƭŀ Ǉƭŀƴǘƛƭƭŀ ŘŜ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ 

ŎłƭŎǳƭƻΦ 

¶ Actividad 2: Los alumnos seleccionan el lugar donde quieren instalar la granja. 

5ŜōŜƴ ƛƴƎǊŜǎŀǊ Ŝƴ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǿŜō ƻŦƛŎƛŀƭ ŘŜ ƭƻǎ ǇǳŜǊǘƻǎ ŘŜ ǎǳ ǇŀƝǎΦ 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ 

9ǎǇŀƷŀΥ http://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx.  

http://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx
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.ǳǎŎŀƴ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŘŜƭ ǊŜŎǳǊǎƻ ŜƽƭƛŎƻ όǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀΣ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜ 

ŦƻǊƳŀΣ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƴŜƳƽƳŜǘǊƻύ ȅ ƭŀ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ ŘŜƭ ƭǳƎŀǊ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻΦ 

¶ Actividad 3: [ƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŘŜōŜƴ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊ ǎƛ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŀ Ŝǎ 

ǾłƭƛŘŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ƭŀǎ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƻƴŜǎ όłǊŜŀǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜǎ ǇǊƻǘŜƎƛŘŀǎΣ łǊŜŀǎ ŘŜ 

ƴŀǾŜƎŀŎƛƽƴΣ ŜǘŎΦύ όǾŜǊ Ŝƭ ƳŀǇŀύΦ 

¶ Actividad 4: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀƴ Ŝƭ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻ όǘŀƳŀƷƻ ȅ ǘƛǇƻ ŘŜ 

ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ŜƽƭƛŎŀ ƳŀǊƛƴŀΥ ŦƛƧŀ ƻ ŦƭƻǘŀƴǘŜύΦ 5ŜōŜƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǊ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ 

ƭƻǎ ǇŀǊǉǳŜǎ ŜƽƭƛŎƻǎ ƳŀǊƛƴƻǎ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŀ ȅ ƭƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀǎ 

ŜƽƭƛŎŀǎ ƳŀǊƛƴŀǎ ƛƴǎǘŀƭŀŘŀǎ Ŝƴ los documentos proporcionados por WindEurope 

https://windeurope.org/ύΣ ƭŀ !ǎƻŎƛŀŎƛƽƴ 9ǳǊƻǇŜŀ ŘŜ 9ƴŜǊƎƝŀ 9ƽƭƛŎŀ ό9²9!ύ 

(https://www.ewea.org/ύ ȅ Ŝƭ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ 9ƴŜǊƎƝŀ wŜƴƻǾŀōƭŜ ŘŜ 99Φ 

UU. (NREL) (https://www.nrel.gov/). 

¶ Actividad 5: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊłƴ Ŝƭ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊ ƳŀǊƛƴƻ ǎŜƎǵƴ ƭŀ 

ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŀ ȅ ŘŜōŜǊłƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊ Ŝƴ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻ ǎǳǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΥ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊ όa²ύΣ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ǊƻǘƻǊ 

(m), altura del rotor (m), corte- en velocidad (m/s), velocidad nominal (m/s), 

ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ŘŜǎŎƻƴŜȄƛƽƴ όƳκǎύΦ 

¶ Actividad 6: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊłƴ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊ 

ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻ ȅ ŀǇǊŜƴŘŜǊłƴ ŀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊƭŀ Ŝƴ ǳƴ ƎǊłŦƛŎƻ ŘŜ 

Excel. 

¶ Actividad 7: [ƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŎŀƭŎǳƭŀǊłƴ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ 

ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ Ŝƴ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻΦ wŜƭƭŜƴŀǊłƴ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻ 

ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀ ȅ Ŝƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŘŜƭ ǊŜŎǳǊǎƻ ŜƽƭƛŎƻ 

ƳŀǊƛƴƻ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜΦ ¦ǎŀǊłƴ ƭŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻ 

Ґ5L{¢wΦ²9L.¦[[όΧύΦ 

¶ Actividad 8: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŎŀƭŎǳƭŀǊłƴ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ǳƴ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊΣ 

por el parque y su factor de capacidad. 

¶ Actividad 9: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŜƭŀōƻǊŀǊłƴ ǳƴŀ ƳŜƳƻǊƛŀ ŘŜ ǘƻŘƻ Ŝƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻ ȅ 

ǊŜŀƭƛȊŀǊłƴ ǳƴŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ƻǊŀƭΦ ¦ƴ ƧǳǊŀŘƻ ŜǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀŘƻ ŜǾŀƭǳŀǊł ǎǳ ǘǊŀōŀƧƻΦ 

 

3.1.4. t!{h нΥ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊ ǳƴŀ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9a 

5ǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜƭ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9aΣ ŜǎǘŜ ǇǳŜŘŜ ǎǳŦǊƛǊ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

modificaciones debido a eventos inesperados (un estudiante que hace muchas 

https://windeurope.org/
https://www.ewea.org/
https://www.nrel.gov/
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preguntas durante las actividades, diferentes velocidades de aprendizaje de los 

ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎΣ ŘƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜƭ ƎǊǳǇƻΣ ŜǘŎΦύΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ƭƻǎ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊłƴ ƭŀ 

ǇƭŀƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ǎǳǎ ƭŜŎŎƛƻƴŜǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ Ǉŀǎƻ ŘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴΦ !ƭƎǳƴƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ [17] 

ǎǳƎƛŜǊŜƴ ƳƻǘƛǾŀŎƛƻƴŜǎ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ǾŀǊƝŜƴ ŘŜƭ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƻƴŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳŀŘƻΥ 

- ά/ǳŀƴŘƻ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴ Ǿŀ Ƴŀƭ ȅ Ŝƭ Ǉƭŀƴ ƴƻ ŀȅǳŘŀ ŀ ǇǊƻŘǳŎƛǊ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ŘŜǎŜŀŘƻέΦ 

- ά/ǳŀƴŘƻ ǎǳŎŜŘŜ ŀƭƎƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴŀ ǇŀǊǘŜ ǘŜƳǇǊŀƴŀ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ǉǳŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜ 

ƛƳǇǊƻǾƛǎŀŎƛƽƴέΦ 

tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9a ŘŜōŜ ƳŀƴŜƧŀǊ Řƻǎ 

cuestiones [17]: 

1. Diversidad de lecciones. DŜƴŜǊŀ ŀǘŜƴŎƛƽƴ Ŝ ƛƴǘŜǊŞǎ Ŝƴ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎΦ [ƻǎ 

profesores pueden cambiar: 

- 9ƭ ǘƛǇƻ ŘŜ ƛƴǘŜǊŀŎŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ŎƭŀǎŜΥ ŘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŀ ƎǊǳǇŀƭΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΦ 

- 9ƭ ǘƛǇƻ ŘŜ ŘƛŦƛŎǳƭǘŀŘΥ ŘŜ ƭŀǎ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŘƛŦƝŎƛƭŜǎ ŀ ƭŀǎ ŦłŎƛƭŜǎΦ 

 

2. /ŀŘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 9ǎǘł ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ŜǾƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

ƭŜŎŎƛƽƴΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎΥ 

- No se puede pasar de largo a corto, mezclando las actividades cortas y largas. 

- Debe hacer las transiciones entre actividades directamente. 

 

3.1.5. t!{h оΥ 9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9a 

 

CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ǵƭǘƛƳƻ Ǉŀǎƻ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9a Ŝǎ Ŝƭ t!{h оΣ 

ǾƛƴŎǳƭŀŘƻ ŀ ǎǳ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴΦ !ȅǳŘŀ ŀƭ ƳŀŜǎǘǊƻ ŀ ŜǾŀƭǳŀǊ ǎƛ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ŦǳŜ ŜŦŜŎǘƛǾŀ ƻ ŦŀƭƭƛŘŀΦ 

tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭƻǎ ƳŀŜǎǘǊƻǎ ŘŜōŜƴ ōǳǎŎŀǊ ǎǳǎ ŜǊǊƻǊŜǎ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴ Ře su 

ƭŜŎŎƛƽƴ ȅ ŎƽƳƻ ǊŜǎƻƭǾŜǊƭƻǎ Ŝƴ ŦǳǘǳǊŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9aΦ 9ƴ 

ŜǎǘŜ ǎŜƴǘƛŘƻΣ Ŝƭ ŀǎǇŜŎǘƻ Ƴłǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŀ ŜǾŀƭǳŀǊ Ŝǎ ǎƛ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜ Ƙŀ ŀǇǊŜƴŘƛŘƻ ƭŀǎ 

ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ȅ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǎ ǉǳŜ ŦǳŜǊƻƴ Ŝƭ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

Algunos autores, como Ur [23], explicaron los criterios para evaluar la eficacia de las 

lecciones de la siguiente manera:  

- ά[ŀ ŎƭŀǎŜ ǇŀǊŜŎƝŀ ŜǎǘŀǊ ŀǇǊŜƴŘƛŜƴŘƻ ōƛŜƴ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 
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- [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ Ŝǎǘŀōŀƴ ŎƻƳǇǊƻƳŜǘƛŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

- [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŘƛǎŦǊǳǘŀǊƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ȅ Ŝǎǘŀōŀƴ ƳƻǘƛǾŀŘƻǎΦ 

- Los alumnos estuvieron activos todo el tiempo. 

- [ŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ŦǳŜ ŘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀƭ ǇƭŀƴΦ 

- 9ƭ ƭŜƴƎǳŀƧŜ ǎŜ ǳǎƽ ŎƻƳǳƴƛŎŀǘƛǾŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ ǘƻŘƻ ƳƻƳŜƴǘƻέΦ 

tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭƻǎ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ǇǊŜƎǳƴǘŀǊǎŜ ŀ ǎƝ ƳƛǎƳƻǎ ȅ ŀ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƭŀ 

ŜŦƛŎŀŎƛŀ ŘŜ ǎǳ ƭŜŎŎƛƽƴ {¢9a [17]: 

- ΛvǳŞ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ǉǳŜ ŀǇǊŜƴŘƛŜǊƻƴ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎΚ 

- Λ/ƻƳǇƭŜǘŀǎǘŜ ǘǳ ƭŜŎŎƛƽƴ ŀ ǘƛŜƳǇƻΚ 

- ΛvǳŞ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ŦǳŜ Ƴłǎ ŦłŎƛƭΚ 

- ΛvǳŞ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴ ŦǳŜ Ƴłǎ ŘƛŦƝŎƛƭΚ 

- Χ 
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4. /ŀǇƝǘǳƭƻ оΦ ¦ǎƻ ŜŦŜŎǘƛǾƻ ŘŜ ƭŀǎ ƴǳŜǾŀǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ǇŀǊŀ 

promover el conocimiento STEM 

4.1. aŞǘƻŘƻǎ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ƛƴƴƻǾŀŘƻǊŜǎ Ŝƴ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ {¢9a 

Existe un consenso general para reconocer la importancia de los procesos educativos 

para el desarrollo de las personas y las sociedades. Un factor importante para la calidad 

ŜŘǳŎŀǘƛǾŀ Ŝǎ ŎƽƳƻ ǎŜ Řŀ Ŝƭ ŜƧŜǊŎƛŎƛƻ ŘƻŎŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ŀǳƭŀΣ ȅŀ ǉǳŜ ōǳŜƴŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ǊŜsultado 

ŘŜǊƛǾŀ ŘŜ ŎƽƳƻ ǎŜ ƭƭŜǾŀ ŀ Ŏŀōƻ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ [24]. Lejos de ser una actividad simplista 

ǉǳŜ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ǇŜǊǎƻƴŀ ǇǳŜŘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊΣ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ Ŝǎ ǳƴ ŀŎǘƻ ŎƻƳǇƭŜƧƻ ȅ 

multidimensional, ya que es una tarea en la que alguien intenta deliberada y 

decididamente aprender de otro [25]. 

5ŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŜƴŦƻŎŀƳƻǎ ƴǳŜǎǘǊƻ ŜǎǘǳŘƛƻ Ŝƴ ǘŜƳŀǎ {¢9aΦ [ŀ 

ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀΣ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀΣ ƭŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ȅ ƭŀǎ ƳŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ ǎƻƴ ǘŀƴ ŀƴǘƛƎǳŀǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ǾƛŘŀ [26]. 

5ŜǎŘŜ Ŝƭ ƳƻƳŜƴǘƻ Ŝƴ ǉǳŜ ƭŀ ǎƻŎƛŜŘŀŘ ŜƳǇŜȊƽ ŀ ŎƻƴǘŀǊΣ ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǊǎŜ ȅŀ ŎǊŜŀǊΣ ǎŜ 

pudo hablar de su desarrollo, para alcanzar los fines que se consideraban convenientes 

Ŝƴ ŎŀŘŀ ƳƻƳŜƴǘƻ ȅ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƽƴΦ 9ǎǘƻ ƴƻ Ƙŀ ŎŀƳōƛŀŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ Ǉŀǎƻ ŘŜ ƭƻǎ ŀƷƻǎ, 

ǇŜǊƻ Ŝƴ ŜǎǘŜ ƳƻƳŜƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ ƭŀ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŎƻǘƛŘƛŀƴŀǎ όǘŀƴǘƻ 

ŘƻƳŞǎǘƛŎŀǎ ŎƻƳƻ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜǎ ȅ ǎƻŎƛŀƭŜǎύ Ŝǎǘŀǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ŎƻōǊŀƴ ŀǵƴ Ƴłǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ȅ 

ǎŜǊłƴ ƭŀǎ ǉǳŜ ƳŀǊǉǳŜƴ Ŝƭ ŦǳǘǳǊƻ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŜŘŀŘ [27]Φ 5ǳǊŀƴǘŜ ƳǳŎƘƻǎ ŀƷƻǎΣ ǘŀƴǘƻ ƭŀ 

ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ ŘŜǎŘŜ ŜŘŀŘŜǎ ǘŜƳǇǊŀƴŀǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ŜǘŀǇŀ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀǊƛŀ Ƙŀ ŜƴǎŜƷŀŘƻ ŀ ǎǳǎ 

ŀƭǳƳƴƻǎ ƭƻǎ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻǎ ǇŀǊŀ ǎǳ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻΣ ǇŜǊƻ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀǊ 

όƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀύ ȅ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀǊƭŀ Ƙŀ ǾŀǊƛŀŘƻ ƳǳŎho [28]. 

LƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ȅ ŘǳǊŀƴǘŜ ƳǳŎƘƻǎ ŀƷƻǎΣ ƭŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ ǎŜ ōŀǎƽ Ŝƴ Ŝƭ Ǌƻƭ ŘŜ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ǉǳŜ 

ŘƛŎǘŀōŀƴ ǎǳǎ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀǎ ȅ ŜǾŀƭǳŀōŀƴ ƭƻǎ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎ ŘŜ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ 

ŜȄłƳŜƴŜǎ ŀ ǳƴŀ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ Ǌƻƭ ŘŜ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ [29] tratando de que los 

alumnos se comprometieran con su aprendizaje. proceso. Pero este proceso ha sido 

largo y ha sufrido muchos cambios. Se han creado numerosos enfoques para los cuales 

ǎŜ Ƙŀ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻ ǳƴ ŀƳǇƭƛƻ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀΦ tŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŀȊƽƴ 

ǇƻǊ ƭŀ ǉǳŜ ŀǇŀǊŜŎŜƴ ƭŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ƭŀǎ ǉǳŜ 

Ŝǎǘłƴ ŀǇŀǊŜŎƛŜƴŘƻ Ŝƴ ƭŀ ŀŎǘǳŀƭƛŘŀŘΣ ǎŜ ŘŜōŜ ŀ ƭŀ ƭƭŜƎŀŘŀ ŘŜ ƭŀǎ ƴǳŜǾŀǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ȅ ǎǳǎ 

numerosas posibilidades en el mundo estudiantil. Han modificado tanto las formas de 

ŀǇǊŜƴŘŜǊ ŎƻƳƻ ƭŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀǊ ȅ ƭƻǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ǎŜ Ƙŀƴ Ǿƛǎǘƻ ƻōƭƛƎŀŘƻǎ ŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ 

ŎƻƴǘƛƴǳŀƳŜƴǘŜ ǎǳǎ ŦƻǊƳŀǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀǊΣ ǎǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘƛŘłŎǘƛŎƻǎΣ ƭŀǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ 

utilizadas, etc. 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴ όǾŜǊ Figure 14ύ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ǳƴŀ ƭƛǎǘŀ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ 

ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ǇǊŜǾƛŀǎ ƻ ŀ ƭƻ ƭŀǊƎƻ ŘŜ ƭŀ ƘƛǎǘƻǊƛŀΦ [ŀ Figure 14 ƳǳŜǎǘǊŀ ŀǉǳŜƭƭŀǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ 
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en las que el protagonismo estuvo centrado en el profesorado que estuvieron vigentes 

ŘǳǊŀƴǘŜ ƳǳŎƘƻǎ ŀƷƻǎ ȅ ƭŀ Figure 15 ƳǳŜǎǘǊŀ ƭŀǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ Ƴłǎ ŀŎǘǳŀƭŜǎ Ƴłǎ 

enfocadas al alumnado. 

 

 

Figure 14. aŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŎŜƴǘǊŀŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻŦŜǎƻǊ. 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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Figure 15. aŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŎŜƴǘǊŀŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ estudiante.  

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 

 

Como se puede observar en la Figure 14 y Figure 15Σ Ŝƭ ŀōŀƴƛŎƻ ŘŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ 

ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ Ƙŀ ŎŀƳōƛŀŘƻ Ŝƴ ƎǊŀƴ ƳŜŘƛŘŀΣ ǇŀǎŀƴŘƻ ŘŜ р ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀΣ ŘŜ 

ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ƭŀǎ Ƴłǎ ǳǘƛƭƛȊŀŘŀǎ ŦǳŜǊƻƴ ƭŀ όмύ ȅ ƭŀ όоύΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΣ ƭŀ ŎƭŀǎŜ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ȅ Ŝƭ ŜȄŀƳŜƴ 

Ŧƛƴŀƭ ŀ ǳƴ ŀōŀƴƛŎƻ ŘŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŘŜ Ƴłǎ ŘŜ оф ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ Ƴłǎ 

ŀŎǘǳŀƭŜǎ Ƴłǎ ŜƴŦƻŎŀŘŀǎ ŀƭ ŀƭǳƳƴŀŘƻΦ 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴ ǎŜ ŜȄǇƭƛŎŀ ŎŀŘŀ ǳƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ Ƴłǎ ǳǘƛƭƛȊŀŘŀǎΦ 

Las actividades iniciales ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀƴ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴƛŎƛŀǊ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ-

aprendizaje con el fin de conocer las habilidades, intereses y/o motivaciones que tienen 

los alumnos para alcanzar los objetivos que se quieren alcanzar, vinculados a un 

programa formativo. Con eƭƭŀ ǎŜ ǇǊŜǘŜƴŘŜ ƻōǘŜƴŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŀ 

ŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ǇŀǊŀ ǇǊƻƳƻǾŜǊ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜǎ ŜŦŜŎǘƛǾƻǎ ȅ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾƻǎΣ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ 

los conocimientos previos de los estudiantes [30,31]. 

!ƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ ŦǳŜƴǘŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀƭŜǎΦ [ŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ƳŜǘƻŘƻƭƽƎƛŎŀ όǾŜǊ Figure 16) que implica 

el uso de documentos audiovisuales y/o ōƛōƭƛƻƎǊłŦƛŎƻǎ όŦǊŀƎƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ǊŜǇƻǊǘŀƧŜǎ ƻ 

ǇŜƭƝŎǳƭŀǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀƭŜǎΣ ƴƻǘƛŎƛŀǎ ŘŜ ŀŎǘǳŀƭƛŘŀŘΣ ǇŀƴŜƭŜǎ ƎǊłŦƛŎƻǎΣ ŦƻǘƻƎǊŀŦƝŀǎΣ ōƛƻƎǊŀŦƝŀǎΣ 

ŀǊǘƝŎǳƭƻǎΣ ǘŜȄǘƻǎ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛǾƻǎΣ ŜǘŎΦύ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǘŜƳŀ Ŏƻƴ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ 

ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀƳŜƴǘŜ ŘƛǎŜƷŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ǎǳ ŀƴłƭƛǎƛǎΦ {Ŝ ǇǳŜŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊ ŎƻƳƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ƎŜƴŜǊŀƭ 

ŀ ǳƴ ǘŜƳŀΣ ŎƻƳƻ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ŎŀǎƻǎΣ ǇŀǊŀ ƭŀ ŜȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǇǊƻŎŜǎƻǎ ǉǳŜ ƴƻ ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ƻōǎŜǊǾŀŘƻǎ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜΣ ǇŀǊŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǎƛǘǳŀŎƛƻƴŜǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎ ƻ ŎƻƳƻ ǎƝƴǘŜǎƛǎ ŘŜ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǎ ǘŜƽǊƛŎƻǎ ƻ ǇǊłŎǘƛŎƻǎ ώолΣомϐ Φ 

 

Figure 16. !ƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ ŦǳŜƴǘŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀƭŜǎ [32]. 
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Aprendizaje colaborativo (ver Figure 17ύ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ǇǊƻŎŜŘƛƳƛŜƴǘƻǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ-

ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ƎǳƛŀŘƻǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀƭ ȅκƻ ŀǇƻȅŀŘƻǎ Ŝƴ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 

ȅ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴΣ ǉǳŜ ǎŜ ōŀǎŀƴ Ŝƴ ƭŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎƭŀǎŜ Ŝƴ ǇŜǉǳŜƷƻǎ ƎǊǳǇƻǎ Ŝƴ 

los que los alumnos trabajan juntos para resolver las tareas asignadas. por los profesores 

ǇŀǊŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀǊ ǎǳ ǇǊƻǇƛƻ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ȅ Ŝƭ ŘŜ ƭƻǎ ŘŜƳłǎ ƳƛŜƳōǊƻǎ ŘŜƭ ƎǊǳǇƻ  [33]. 

 

Figure 17. Aprendizaje colaborativo [34]. 

 

[ŀ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ǾƛǊǘǳŀƭ (ver Figure 18ύ Ŝǎ ǳƴŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ŘƛƴłƳƛŎŀ ŘŜ ƎǊǳǇƻ ǉǳŜ ƎƛǊŀ Ŝƴ 

ǘƻǊƴƻ ŀ ǳƴŀ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ Ƙŀōƭŀƴ ǎƻōǊŜ ǳƴ ǘŜƳŀ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ ǳƴ 

esquema planificado. Interviene un moderador, que dirige el debate. Se desarrolla a 

ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ǎƝƴŎǊƻƴŀ όŎƘŀǘύ ƻ ŀǎƝƴŎǊƻƴŀ όŦƻǊƻύ [35]. 
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Figure 18. 5ƛǎŎǳǎƛƽƴ ǾƛǊǘǳŀƭ [36]. 

 

[ŀ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ƎǳƛŀŘŀ (ver Figure 19ύ Ŝǎ ǳƴŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ŘƛƴłƳƛŎŀ ŘŜ ƎǊǳǇƻ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ƭƻǎ 

ƳƛŜƳōǊƻǎ ŘŜ ǳƴ ƎǊǳǇƻ ŘƛǎŎǳǘŜƴ ǳƴ ǘŜƳŀ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƭƛōǊŜΣ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ȅ ŜǎǇƻƴǘłƴŜŀΣ 

aunque pueden ser coordinados por un moderador [37]. 

 

Figure 19. 5ƛǎŎǳǎƛƽƴ ƎǳƛŀŘŀ [38]. 

Un esquema (ver Figure 20ύ Ŝǎ ƭŀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ƎǊłŦƛŎŀ ȅ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀŘŀ ŘŜ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 

que involucra determinados contenidos de aprendizaje[39]. 
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Figure 20. Esquema [40]. 

El estudio de casos (ver Figure 21ύ Ŝǎ ǳƴŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ǎǳƧŜǘƻ ǎŜ ŜƴŦǊŜƴǘŀ ŀ ƭŀ 

ŜȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ǉǳŜ ǇƭŀƴǘŜŀ ǳƴ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǉǳŜ ŘŜōŜ ǎŜǊ 

comprendido, considerado y resuelto por un grupo de personas, mediante un proceso 

de debate. El alumno se enfrenta a un problema (caso) concreto, que define una 

ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ǊŜŀƭ ŘŜ ƭŀ ǾƛŘŀ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭΣ ȅ ŘŜōŜ ǎŜǊ ŎŀǇŀȊ ŘŜ ŜȄŀƳƛƴŀǊ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ 

ǊŜŀƭƛŘŀŘŜǎΣ ǊŜŦŜǊƛŘŀǎ ŀ ǳƴ ŎŀƳǇƻ ŘŜ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ƻ ŘŜ ŀŎǘǳŀŎƛƽƴ ǇǊŜŎƛǎƻΣ ǇŀǊŀ ƭƭŜƎŀǊ ŀ 

ǳƴŀ ŘŜŎƛǎƛƽƴ ǊŀȊƻƴŀŘŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ Ŝƴ ǇŜǉǳŜƷƻǎ ƎǊǳǇƻǎ ŘŜ 

trabajo [41,42]. 
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Figure 21. Estudio de casos [43]. 

[ƻǎ ŜǾŜƴǘƻǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻǎ ȅκƻ ŘƛǾǳƭƎŀǘƛǾƻǎ (Ver Figure 22) son actividades realizadas por 

ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ǉǳŜ ƛƳǇƭƛŎŀƴ ƭŀ ŀǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ȅκƻ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŜǾŜƴǘƻǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻǎ ȅκƻ 

divulgativos (congresos, jornadas, simposios, cursos, seminarios, jornadas, 

exposiciones, etc.) con el objetivo de profundizar en el conocimiento de temas de 

estudio relacionados con la materia. Estas actividades brindan a los estudiantes 

ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎ ȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛŀǎ ŀŎǘǳŀƭŜǎ ǉǳŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀƴ ƭƻǎ ǵƭǘƛƳƻǎ ŀǾŀƴŎŜǎ Ŝƴ ǳƴ ŎŀƳǇƻ 

ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ [44]. 

 

Figure 22Φ 9ǾŜƴǘƻǎ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻǎ ȅκƻ ŘƛǾǳƭƎŀǘƛǾƻǎ [45]. 
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El foro virtual (ver Figure 23ύ Ŝǎ ǳƴ ŜǎǇŀŎƛƻ ŘŜ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ƭƻǎ 

ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ǘǊŀǘŜƴ ǳƴ ǘŜƳŀ ƻ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ ǉǳŜ ǎŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƴ ŜƴǘƻǊƴƻ ǾƛǊǘǳŀƭ 

ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŀǎƛƴŎǊƽƴƛŎŀ όŦƻǊƻύ [46]. 

 

Figure 23. Foro Virtual [47]. 

El glosario (ver Figure 24ύ Ŝǎ ǳƴ ǊŜŎǳǊǎƻ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ƭŀ ŜȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ȅ 

ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ƻ ŎƻƴŎŜǇǘƻǎ ǇǊƻǇƛƻǎ ŘŜ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 

ŜǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊ ǎǳ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴΦ 

 

Figure 24. Glossario [48]. 
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[ŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴ όǇǊƻȅŜŎǘƻ ŘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴύ (ver Figure 25ύ Ŝǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ 9ƴǎŜƷŀƴȊŀ 

ƻǊƛŜƴǘŀŘƻ ŀƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ 

ǇǊłŎǘƛŎŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ǎŜ ǇǊƻǇƻƴŜƴ ǎƛǘǳŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜƴ ǉǳŜ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜ 

identifique un problema objeto de estudio, lo formule cƻƴ ǇǊŜŎƛǎƛƽƴΣ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŜ ƭƻǎ 

procedimientos pertinentes, interprete los resultados y establecer las conclusiones 

oportunas del trabajo realizado  [49]. 

 

Figure 25Φ LƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴ όǇǊƻȅŜŎǘƻ ŘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴύ [50]. 

 

Las lecturas (ver Figure 26ύ ǎƻƴ ǳƴ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ǘŜȄǘƻǎ ȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ŜǎŎǊƛǘŀ ǉǳŜ 

fueron recopilados y editados como fuente para profundizar en los contenidos 

trabajados. 
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Figure 26. Lecturas [51]. 

 

El mapa conceptual (ver Figure 27ύ Ŝǎ ǳƴŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ 

establecer relaciones entre los conceptos clave de unos contenidos. Son 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ ŜƴǘǊŜ ŎƻƴŎŜǇǘƻǎΦ 9ǎǘłƴ ŦƻǊƳŀŘƻǎ ǇƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘƻǎ ȅ 

palabras de enlace que forman oraciones. Tienen un orden que depende de las 

relaciones y que va en gran medida de lo importante y general a los ejemplos y detalles. 

[52]. 

 

Figure 27. Mapa Conceptual [53]. 
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La mesa redonda (ver Figure 28ύ Ŝǎ ǳƴŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ŘƛƴłƳƛŎŀ ŘŜ ƎǊǳǇƻ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǳƴ ƎǊǳǇƻ 

de especialistas en un tema, que tienen puntos de vista divergentes o contradictorios, 

ǊŜŀƭƛȊŀƴ ǳƴŀ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ǳƴ ƎǊǳǇƻ ŎƻƻǊŘƛƴŀŘƻ ǇƻǊ ǳƴ ƳƻŘŜǊŀŘƻǊ [54]. 

 

Figure 28.Mesa redonda [55]. 

 

[ŀ CƻǊƳŀŎƛƽƴ Ŝƴ ¢ŀƭƭŜǊ (ver Figure 29ύ Ŝǎ ǳƴŀ ƳƻŘŀƭƛŘŀŘ ƻǊƛŜƴǘŀŘŀ ŀ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ 

ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ ŎƻƳōƛƴŀǊ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀǎκǇǊǳŜōŀǎ 

όŜȄǇƻǎƛŎƛƻƴŜǎΣ ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎΣ ŘŜōŀǘŜǎΣ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎΣ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ ƎǳƛŀŘŀǎΣ ŜǘŎΦύ 

ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀƴ ǘŀǊŜŀǎ ŜƳƛƴŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ ǎƻōǊŜ ǳƴ 

ǘŜƳŀ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻΣ Ŏƻƴ ŀǇƻȅƻ ȅ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƽƴ ŘŜ ŘƻŎŜƴǘŜǎ [56].. 
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Figure 29Φ ¢ŀƭƭŜǊ ŘŜ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ [57]. 

El portafolio del estudiante (ver Figure 30ύ Ŝǎ ǳƴŀ ŎŀǊǇŜǘŀ όŦƝǎƛŎŀ ƻ ǾƛǊǘǳŀƭύ ƻǊŘŜƴŀŘŀ ǇƻǊ 

secciones, debidamente identificada o rotulada, que contiene los registros o materiales 

resultantes de las actividades de aprendizaje realizadas por los estudiantes durante un 

ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ ǘƛŜƳǇƻΣ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŎƻƳŜƴǘŀǊƛƻǎ ȅ ŎŀƭƛŦƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŀǎƛƎƴŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ ǇǊƻŦŜǎƻǊŀŘƻΦ 9ƭ 

portafolio o carpeta incluye todo lo que hace el alumno, como por ejemplo: apuntes o 

apuntes de clŀǎŜΣ ǘǊŀōŀƧƻǎ ŘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴΣ ƎǳƝŀǎ ȅ ǘǊŀōŀƧƻǎ ȅ ǎǳ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻΣ ŎƻƳŜƴǘŀǊƛƻǎ 

ŘŜ ƴƻǘŀǎΣ ǊŜǎǵƳŜƴŜǎΣ ǇǊǳŜōŀǎ ŜǎŎǊƛǘŀǎΣ ŀǳǘƻŜǾŀƭǳŀŎƛƻƴŜǎΣ ǘŀǊŜŀǎ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘŀǎΣ 

comentarios sobre el progreso del alumno. realizados por los profesores, etc. [58]. 
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Figure 30. Portafolio del estudiante [59]. 

 

[ŀ ǇǊłŎǘƛŎŀ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ŦƝǎƛŎŀ (ver Figure 31ύ Ŝǎ ǳƴŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀ ƭƻǎ 

ŀƭǳƳƴƻǎ ŀǇǊŜƴŘŜǊ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŜŦƛŎŀȊΣ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŦƝǎƛŎŀǎ ȅκƻ ŘŜǇƻǊǘƛǾŀǎ ŘŜ 

ŎŀǊłŎǘŜǊ ǇǊłŎǘƛŎƻΣ ǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻ ŘŜƳƻǎǘǊŀŎƛƻƴŜǎΣ ŜƧŜǊŎƛŎƛƻǎΣ ŜǘŎΦΣ ƭŀ ŜƧŜŎǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ 

fundamentos psicomotores y/o sociomotores de las diferentes habilidades deportivas 

[60]. 
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Figure 31Φ tǊłŎǘƛŎŀ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ŦƝǎƛŎŀ [61]. 

[ŀǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ¢L/ (ver Figure 32ύ Ŝǎ ǳƴ ƳŞǘƻŘƻ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀ ƭƻǎ 

ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŀǇǊŜƴŘŜǊ Ŏƻƴ ŞȄƛǘƻΣ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŀǇƭƛŎŀŘŀǎ όŘŜƳƻǎǘǊŀŎƛƻƴŜǎΣ 

ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎΣ ŜǘŎΦύ ƭŀ ǘŜƻǊƝŀ ŘŜ ǳƴ ŎŀƳǇƻ ŘŜƭ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻΣ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ƭŀǎ 

ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀǎ ŘŜ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ȅ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴΦ [ŀǎ ¢L/ ǎƻƴ un excelente soporte y 

Ŏŀƴŀƭ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ȅ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ǇǊłŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎΣ 

facilitando el aprendizaje y el desarrollo de competencias por parte de los estudiantes. 

[62]. 

 

Figure 32Φ tǊłŎǘƛŎŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀǎ ¢L/ [63]. 
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[ŀǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ ŎƭƝƴƛŎŀǎ (ver Figure 33) pueden entenderse como un proceso instruccional 

ǉǳŜ ǎŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀ Ŝƴ ǳƴ ŀƳōƛŜƴǘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ ŜƧŜǊŎƛŎƛƻ ŘŜ ǳƴŀ ǇǊƻŦŜǎƛƽƴΣ 

Ŝƴ Ŝƭ Ŏǳŀƭ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀƴ ȅ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴ Ŝƴ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŎƭƝƴƛŎŀǎ ŘƛǎŜƷŀŘŀǎ ǇŀǊŀ 

brindarles oportunidades que iƳǇƭƛǉǳŜƴ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƘŜŎƘƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎΦ Σ ǘŜƻǊƝŀǎ 

ȅ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻǎΦ Ŏƻƴ ǎǳ ǇǊłŎǘƛŎŀ [64]. 

 

Figure 33Φ tǊłŎǘƛŎŀǎ ŎƭƝƴƛŎŀǎ [65]. 

[ŀǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ (ver Figure 34ύ Ŝǎ ǳƴŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ 

ŀǇǊŜƴŘŜǊ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŜŦŜŎǘƛǾŀ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎΣ ǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻ 

demostraciones, ejercicios, experimentos e investigaciones [66]. 
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Figure 34Φ tǊłŎǘƛŎŀǎ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ [67]. 

[ŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ƻǊŀƭ (ver Figure 35ύ Ŝǎ ǳƴŀ ƛƴǘŜǊǾŜƴŎƛƽƴ ƛƴƘŜǊŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ 

ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ-ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ǾŜǊōŀƭ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ Ŏǳŀƭ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ȅ 

ŘƻŎŜƴǘŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘǵŀƴ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƻǊŘŜƴŀŘŀΣ ǇǊƻǇƻƴƛŜƴŘƻ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎΣ ŀŎƭŀǊŀŎƛƻƴŜǎ ȅ 

exponiendo temas, trabajos, conceptos, hechos o principios de manera ordenada. forma 

ŘƛƴłƳƛŎŀ [68]. 

 

Figure 35Φ tǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ƻǊŀƭ [69]. 

[ŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ ŀǎƻŎƛŀŎƛƽƴ (ver Figure 36) es una prueba objetiva que consiste en mostrar 

ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ Ŝƴ Řƻǎ ŎƻƭǳƳƴŀǎ ǇŀǊŀƭŜƭŀǎ Ŝƴ ƭŀǎ ǉǳŜ ŎŀŘŀ ǇŀƭŀōǊŀΣ ǎƝƳōƻƭƻ 

o frase de una columna se puede asociar con los elementos de otra columna. Consiste 

en establecer relaciones con elementos de los dos grupos [70]. 

 

Figure 36Φ tǊǳŜōŀ ŘŜ ŀǎƻŎƛŀŎƛƽƴ [71]. 
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Prueba completa (ver Figure 37). La prueba objetiva dirigida a provocar el recuerdo de 

un aprendizaje presentado. Se presenta un enunciado que debe completarse en uno o 

Ƴłǎ Ǉǳƴǘƻǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŦǊŀǎŜΣ ǇŀƭŀōǊŀΣ ŦƛƎǳǊŀ ƻ ǎƝƳōƻƭƻ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ [72]. 

 

Figure 37. Prueba completa [73]. 

[ŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀŎƛƽƴ (ver Figure 38) consiste en optar por una de las dos 

opciones o alternativas que se presentan ante una determinada pregunta. Las variantes 

alternativas de respuesta que se presentan a las preguntas formuladas pueden ser 

άǎƝκƴƻέ ƻ άǾŜǊŘŀŘŜǊƻκŦŀƭǎƻέΦ 
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Figure 38Φ tǊǳŜōŀ ŘŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŎŀŎƛƽƴ [73]. 

La prueba de trial (ver Figure 39) busca responder por escrito a preguntas de cierta 

amplitud, evaluando si se da la respuesta esperada, combinada con capacidad de 

ǊŀȊƻƴŀƳƛŜƴǘƻ όŀǊƎǳƳŜƴǘŀǊΣ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀǊΣ ŜǘŎΦύΣ ŎǊŜŀǘƛǾƛŘŀŘ ȅ ŜǎǇƝǊƛǘǳ ŎǊƝǘƛŎƻΦ {Ŝ ǳǘƛƭƛȊŀ ǇŀǊŀ 

ǳƴŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘƛŀƎƴƽǎǘƛŎŀΣ ŦƻǊƳativa y sumativa. Permite medir habilidades que no se 

pueden evaluar con pruebas objetivas, como la capacidad del estudiante para criticar, 

sintetizar, comparar, escribir y originalidad; Por tanto, implica un estudio exhaustivo de 

los contenidos y sus relaciones. 
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Figure 39. Prueba de trial [74]. 

tǊǳŜōŀ ŘŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀŎƛƽƴ (ver Figure 40)). La prueba objetiva donde se presentan una 

ǎŜǊƛŜ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ƻ Řŀǘƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ǘƛŜƴŜƴ ǉǳŜ ƻǊŘŜƴŀǊ ǎŜƎǵƴ ǳƴ ŎǊƛǘŜǊƛƻ ŘŀŘƻ Ŝƴ Ŝƭ 

ŜƴǳƴŎƛŀŘƻ όŎǊƻƴƻƭƽƎƛŎƻΣ ƭƽƎƛŎƻΣ ƎŜƻƎǊłŦƛŎƻΣ ŎǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾƻΣ ŎǳŀƭƛǘŀǘƛǾƻΣ ŜǘŎΦύ 

 

Figure 40Φ tǊǳŜōŀ ŘŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀŎƛƽƴ [75]. 

Prueba de respuesta corta (ver Figure 41). La prueba objetiva dirigida a provocar el 

ǊŜŎǳŜǊŘƻ ŘŜ ǳƴ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻΦ ¦ƴŀ ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƽƴ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ 

ǇǊŜƎǳƴǘŀ ǇŀǊŀ ǎŜǊ ǊŜǎǇƻƴŘƛŘŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŦǊŀǎŜΣ ǇŀƭŀōǊŀΣ ƴǵƳŜǊƻ ƻ ǎƝƳōƻƭƻ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻ [76]. 
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Figure 41. Prueba de respuesta corta [77]. 

9ƭ ǘŜǎǘ ŘŜ ƻǇŎƛƽƴ ƳǵƭǘƛǇƭŜ (ver Figure 42) consiste en formular una pregunta en forma 

de pregunta directa o enunciado incompleto, y varias opciones o alternativas de 

ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ǉǳŜ ŀǇƻǊǘŜƴ ǇƻǎƛōƭŜǎ ǎƻƭǳŎƛƻƴŜǎΣ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ǎƽƭƻ ǳƴŀ ŘŜ Ŝƭƭŀǎ Ŝǎ ǾłƭƛŘŀ [78]. 

 

Figure 42Φ ¢Ŝǎǘ ŘŜ ƻǇŎƛƻƴ ƳǵƭǘƛǇƭŜ [79]. 

 

Prueba objetiva (ver Figure 43ύ ǳǘƛƭƛȊŀŘŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΣ Ŏǳȅƻ ǊŀǎƎƻ 

distintivo es la posibilidad de determinar si las respuestas dadas son correctas o no. 

/ƻƴǎǘƛǘǳȅŜ ǳƴŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴΣ ƳƛƴǳŎƛƻǎŀƳŜƴǘŜ ŜƭŀōƻǊŀŘŀΣ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ 

evaluar conocimientos, habilidadŜǎΣ ŘŜǎǘǊŜȊŀǎΣ ŘŜǎŜƳǇŜƷƻΣ ŀǇǘƛǘǳŘŜǎΣ ŀŎǘƛǘǳŘŜǎΣ 

ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƛŀΣ ŜǘŎΦ 9ǎ ŀǇƭƛŎŀōƭŜ ǘŀƴǘƻ ŀ ƭŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŀƴŀƭƝǘƛŎŀΣ ŦƻǊƳŀǘƛǾŀ ŎƻƳƻ ǎǳƳŀǘƛǾŀΦ 
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[ŀ ǇǊǳŜōŀ ƻōƧŜǘƛǾŀ ǇǳŜŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǊ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎΥ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŘŜ ƻǇŎƛƽƴ 

ƳǵƭǘƛǇƭŜΣ ŘŜ ƻǊŘŜƴŀŎƛƽƴΣ ŘŜ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŎƻǊǘŀΣ ŘŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀŎƛƽƴΣ ŘŜ ŦƛƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ȅκƻ ŘŜ 

ŀǎƻŎƛŀŎƛƽƴ [80]. 

 

Figure 43. Prueba objetiva [81]. 

 

La prueba mixta (ver Figure 44) integra preguntas tipo prueba de ensayo y preguntas 

tipo prueba objetiva. En cuanto al primero, incluye preguntas abiertas de desarrollo; 

ŜǎǘŜ ǵƭǘƛƳƻ ǇǳŜŘŜ ŎƻƳōƛƴŀǊ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŘŜ ƻǇŎƛƽƴ ƳǵƭǘƛǇƭŜΣ ƻǊŘŜƴŀŎƛƽƴΣ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŎƻǊǘŀΣ 

ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀŎƛƽƴΣ ŦƛƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ȅκƻ ŀǎƻŎƛŀŎƛƽƴΦ 

 

Figure 44. Prueba mixta [82]. 
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La prueba oral (ver Figure 45) es una prueba que pretende responder, de forma oral, a 

ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŎƻǊǘŀǎ ƻ ŘŜ ŎƛŜǊǘŀ ŜȄǘŜƴǎƛƽƴΣ ǾŀƭƻǊŀƴŘƻ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ŘŜ ǊŀȊƻƴŀǊ όŀǊƎǳƳŜƴǘŀǊΣ 

ǊŜƭŀŎƛƻƴŀǊΣ ŜǘŎΦύΣ ƭŀ ŎǊŜŀǘƛǾƛŘŀŘ ȅ Ŝƭ ŜǎǇƝǊƛǘǳ ŎǊƝǘƛŎƻΦ tŜǊƳƛǘŜ ƳŜŘƛǊ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ 

pueden evaluar con pruebas objetivas, como la capacidad del estudiante para criticar, 

sintetizar, comparar, elaborar y originalidad; Por tanto, implica un estudio exhaustivo 

de los contenidos y sus relaciones [83]. 

 

Figure 45. Prueba oral [84]. 

 

[ŀ ǊŜǾƛǎƛƽƴ ōƛōƭƛƻƎǊłŦƛŎŀ (ver Figure 46ύ ǎǳǇƻƴŜ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ ŘŜ ƭŜŎǘǳǊŀ ŎǊƝǘƛŎŀ ŘŜ ǳƴ ƭƛōǊƻΣ 

ǳƴ ŀǊǘƝŎǳƭƻΣ ǳƴŀ ǘŜǎƛǎ ƻ ǳƴŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ŀ ǳƴ ŎƻƴƎǊŜǎƻΦ /ƻƳƻ ǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ƛƴŎƭǳȅŜ ƭŀ 

ƭŜŎǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ƻōǊŀΣ Ŝƭ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ ǎǳ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻ ȅ ǎǳ ŎǊƝǘƛŎŀ ȅ ǾŀƭƻǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀ 

literatura existente sobre ǳƴ ǘŜƳŀΦ ¦ƴŀ ǊŜǎŜƷŀ ƴƻ ƛƳǇƭƛŎŀ ǳƴŀ ǎƝƴǘŜǎƛǎ ŘŜƭ ǘǊŀōŀƧƻΣ ƴƛ ǳƴ 

ƳŜǊƻ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻΣ ȅŀ ǉǳŜ ƭƻ ǉǳŜ ƭŜ Řŀ ǎŜƴǘƛŘƻ ȅ ǳƴŀ ŘƛƳŜƴǎƛƽƴ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻ-

ŀŎŀŘŞƳƛŎŀ Ŝǎ ƭŀ ŎǊƝǘƛŎŀ ǉǳŜ ƳŜǊŜŎŜΣ ŀ ƧǳƛŎƛƻ ŘŜƭ ŀǳǘƻǊ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎŜƷŀΣ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƻǘǊƻǎ 

trabajos conocidoǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ŎŀƳǇƻ ƻ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ǎǳ ǇǊƻǇƛŀ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛŀΦ 
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Figure 46Φ wŜǾƛǎƛƽƴ ōƛōƭƛƻƎǊłŦƛŎŀ [85]. 

Resumen (ver  Figure 47ύ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ǳƴŀ ǎƝƴǘŜǎƛǎ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǎ 

ǘǊŀōŀƧŀŘƻǎΦ 9ǎ ǳƴ ǊŜŎǳǊǎƻ ƽǇǘƛƳƻ ǇŀǊŀ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊ ƭŀ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛƽƴ ŘŜƭ ǘŜȄǘƻ ȅ ƭŀ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƽƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻōƧŜǘƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻΦ ¢ŀƳōƛŞƴ Ŝǎ ǳƴŀ ŀȅǳŘŀ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀ ǊŜǾƛǎƛƽƴ ȅ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜȄłƳŜƴŜǎΦ 

 

Figure 47. Resumen [86]. 

Las salidas de campo (ver Figure 48) son actividades realizadas en un contexto ajeno al 

łƳōƛǘƻ ŀŎŀŘŞƳƛŎƻ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀǊƛƻ όŜƳǇǊŜǎŀǎΣ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƻƴŜǎΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƻƴŜǎΣ ƳƻƴǳƳŜƴǘƻǎΣ 

etc.) relacionado con el campo de estudio de la asignatura. Estas actividades se enfocan 
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Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƻōǎŜǊǾŀŎƛƽƴ ŘƛǊŜŎǘŀ ȅ ǎƛǎǘŜƳłǘƛŎŀΣ ƭŀ 

ǊŜŎƻƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴΣ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ όōƻŎŜǘƻǎΣ ŘƛǎŜƷƻǎΣ ŜǘŎΦύ [87]. 

 

Figure 48. Salidas de campo [88]. 

Seminario (ver Figure 49ύ Ŝǎ ǳƴŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ Ŝƴ ƎǊǳǇƻ Ŏǳȅƻ ǇǊƻǇƽǎƛǘƻ Ŝǎ Ŝƭ 

ŜǎǘǳŘƛƻ ƛƴǘŜƴǎƛǾƻ ŘŜ ǳƴ ǘŜƳŀΦ {Ŝ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀ ǇƻǊ ƭŀ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴΣ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴΣ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ 

de documentos y las conclusiones a las que deben llegar todos los componentes del 

seminario. 
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Figure 49. Seminario [89]. 

 

[ŀ ǎŜǎƛƽƴ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ (ver Figure 50ύ Ŝǎ ǳƴŀ ŜȄǇƻǎƛŎƛƽƴ ƻǊŀƭ ŀŎƻƳǇŀƷŀŘŀ ŘŜƭ ǳǎƻ ŘŜ 

ƳŜŘƛƻǎ ŀǳŘƛƻǾƛǎǳŀƭŜǎ ȅ ƭŀ ƛƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ŀƭƎǳƴŀǎ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŘƛǊƛƎƛŘŀǎ ŀ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎΣ Ŏƻƴ 

Ŝƭ Ŧƛƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘƛǊ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎ ȅ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊ Ŝƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΦ [ŀ ŎƭŀǎŜ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ ǘŀƳōƛŞƴ 

se conoce como "conferencia", ϦƳŞǘƻŘƻ ŜȄǇƻǎƛǘƛǾƻϦ ƻ ϦƭŜŎŎƛƽƴ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭϦΦ 9ǎǘŀ ǵƭǘƛƳŀ 

ƳƻŘŀƭƛŘŀŘ ǎǳŜƭŜ ǊŜǎŜǊǾŀǊǎŜ ǇŀǊŀ ǳƴ ǘƛǇƻ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴ ƛƳǇŀǊǘƛŘŀ ǇƻǊ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƻǊ 

Ŝƴ ƻŎŀǎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭŜǎΣ Ŏƻƴ ǳƴ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻ ǉǳŜ ǎǳǇƻƴŜ ǳƴŀ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ōŀǎŀŘŀ 

en el uso casi exclusivo de la ǇŀƭŀōǊŀ ŎƻƳƻ ƳŜŘƛƻ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎƛƽƴ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŀ ƭŀ 

audiencia. 

 

Figure 50Φ {Ŝǎƛƽƴ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭ [90]. 

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) (ver Figure 51ύ Ŝǎ ǳƴŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ŘŜ 

aprendizaje en la que el alumnado adquiere un papel efectivo y se favorece el 

ŜƴǘǳǎƛŀǎƳƻ ŀŎŀŘŞƳƛŎƻΦ 9ƭ ƳŞǘƻŘƻ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ǳƴ ǇǊƻȅŜŎǘƻ ƴƻǊƳŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƴ 

grupo. El proyecto ha sido previamente analizado por los profesores para asegurar que 

ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ǘƛŜƴŜƴ ǘƻŘƻ ƭƻ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǇŀǊŀ ǊŜǎƻƭǾŜǊƭƻΣ ȅ ǉǳŜ Ŝƴ ǎǳ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ 

ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀǊłƴ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ǉǳŜ ŘŜǎŜŜƴ [91ς93]. 
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Figure 51. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) [94]. 

 

El aula invertida (ver Figure 52) es un modelo de aprendizaje que reubica el trabajo de 

ciertos procedimientos de aprendizaje fuera del aula utilizando el tiempo de clase y la 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ŘƻŎŜƴǘŜΣ ǇŀǊŀ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀǊ ȅ ƳŜƧƻǊŀǊ ƻǘǊƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ ŀŘǉǳƛǎƛŎƛƽƴ ȅ 

ǇǊłŎǘƛŎŀ ŘŜƭ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜntro del aula, apoyando todas las fases del proceso. 

proceso de aprendizaje. ciclo de aprendizaje [95ς97]. 

 

Figure 52. Aula invertida [98]. 
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Scape room (ver Figure 53ύ Ŝǎ ǳƴŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ 

mentales para resolver enigmas y problemas de manera que los estudiantes pongan en 

ƧǳŜƎƻ ƭŀ ŎǊŜŀǘƛǾƛŘŀŘ ȅ Ŝƭ ǇŜƴǎŀƳƛŜƴǘƻ ŎǊƝǘƛŎƻ [99,100]. 

 

Figure 53. Scape room [101]. 

Gymkhana (ver Figure 54ύ Ŝǎ ǳƴŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴƧǳƴǘƻ 

de pruebas de destreza o ingenio que se realizan -siempre en grupos- por equipos a lo 

largo de un curso [58,59]. 
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Figure 54. Gymkhana [102]. 

 

4.2. Gymkhana 

Como ejemplo de algunas de estas actividades, en el siguiente apartado se muestra una 

DȅƳƪƘŀƴŀ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴ !ǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΣ 9ƴǎŜƷŀƴȊŀ ȅ CƻǊƳŀŎƛƽƴ ό[¢¢ύ ŘŜ ŜǎǘŜ 

proyecto ERASMUS. 

[ŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ǎŜ ƭƭŜǾƽ ŀ Ŏŀōƻ Ŝƴ las instalaciones: aulas, laboratorios y servicios comunes 

ŘŜ ƭŀ 9ǎŎǳŜƭŀ tƻƭƛǘŞŎƴƛŎŀ {ǳǇŜǊƛƻǊ ŘŜ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŘŜ CŜǊǊƻƭΣ ǇŜǊǘŜƴŜŎƛŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ 

ŘŜ ! /ƻǊǳƷŀ ȅ ŎƻƭŀōƻǊŀŘƻǊŀ ŘŜƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻ 9ǊŀǎƳǳǎҌ Ϧ{¢9a Lǎ LƴǎǇƛǊƛƴƎ CǳǘǳǊŜ /ŀǊŜŜǊǎϦΦ 

9ƴ Ŝǎǘŀ [¢¢Σ ƻƴŎŜ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ŘŜ Řƛǎǘƛƴǘŀǎ ǘƛǘǳƭŀŎƛƻƴŜǎ {¢9a όLƴƎŜƴƛŜǊƝŀ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭΣ 

LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ bŀǾŀƭ ȅ hŎŜłƴƛŎŀΣ 9ŎƻƴƻƳƝŀ ȅ 9ƳǇǊŜǎŀΣ ŜǘŎΦύ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊƻƴ ǳƴ ŀŎǘƻ ǉǳŜ 

Ŏƻƴǎƛǎǘƛƽ Ŝƴ ƘŀŎŜǊ ǳƴŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ƛƴƛŎƛŀƭ ŀƭ ŀƭǳƳƴƻ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛȊŀōŀ ƭŀ 

actividŀŘ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊΦ 9ƴ Ŝǎǘŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ǎŜ ƳƻǎǘǊŀǊƻƴ ǾŀǊƛŀǎ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŎƽŘƛƎƻǎ ȅ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŦƻǊƳŀǎ ŘŜ ƻōǘŜƴŜǊƭƻǎΦ [ƻ ǉǳŜ ǎŜ ǇǊŜǘŜƴŘƝŀ ŜǊŀ ƭƭŜǾŀǊ ŀ 

Ŏŀōƻ Ŝƭ Ǉƭŀƴ ŘŜ ŎƭŀǎŜ ǉǳŜ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΣ Ŝƴ ŜǎǘŜ Ŏŀǎƻ Ŝƭ ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ 

ά9ƴŜǊƎƝŀǎ wŜƴƻǾŀōƭŜǎέΦ 
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aŀǘŜǊƛŀΥ 9ƴŜǊƎƝŀǎ ǊŜƴƻǾŀōƭŜǎ 

Contenidos: 

Conociendo la 

ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜ ǳƴ 

Objetivos: 

ü 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ȅ ǘƽǇƛŎƻǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ 

ŜƴŜǊƎƝŀΦ 

Competencias: 

ü !ǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘŜ ƭŀǎ ŜƴŜǊƎƝŀǎ 

renovables. 

Tema (s): 

 

¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀ 
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ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ 

marino 

ü 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ȅ ǘŜƳŀǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀǎ 

ŜƴŜǊƎƝŀǎ ǊŜƴƻǾŀōƭŜǎΦ 

ü 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ȅ ǘŜƳŀǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭƻǎ 

ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŜƴŜǊƎŞǘƛŎƻǎ ƳŀǊƛƴƻǎΦ 

ü 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ȅ ǘƽǇƛŎƻǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ relacionados con la 

ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƽƭƛŎŀΦ 

ü 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǘŜƳŀǎ ȅ ǘŜƳŀǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭŀ 

ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƽƭƛŎŀ ƳŀǊƛƴŀΦ 

ü wŜŎƻƴƻŎŜǊ Ŝƭ ƭǳƎŀǊ ŘƻƴŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀǊ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ 

marino. 

ü !ƴŀƭƛȊŀǊ ƭŀǎ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƻƴŜǎ ŀ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ 

ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻΦ 

ü /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ Ŝƭ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻΦ 

ü Conocer la curva de potencia del aerogenerador marino. 

ü Caracterizar la curva de potencia del aerogenerador 

marino. 

ü /ŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ 

Weibull. 

ü Comprender la importancia de 

una forma sostenible y alternativa 

ŘŜ ǇǊƻŘǳŎƛǊ ŜƴŜǊƎƝŀΦ 

ü Aprendizaje sobre el uso de una 

ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻΦ 

ü 5ŜǎŎǳōǊƛǊ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ƎŜƻƎǊłŦƛŎŀǎ 

ŘŜ ǎǳ ǊŜƎƛƽƴΣ ǎǳ ǇŀƝǎ ƻ Ŝƭ ƳǳƴŘƻ 

entero. 

ü Comprender la forma de calcular 

ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛŘŀΦ 

ü Conocer la importancia de las 

unidades del Sistema 

Internacional. 

ü Evaluar el consumo responsable 

ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀΦ 

ü Aprender a trabajar en equipo. 

ü !ǇǊŜƴŘŜǊ ŀ ǳǘƛƭƛȊŀǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 

ōƛōƭƛƻƎǊłŦƛŎŀ ǾŜǊŀȊΦ 

aŀǘŜƳłǘƛŎŀǎ  

DŜƻƎǊŀŦƝŀ 

 



 
 
 
 

 
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the 

European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them 

tłƎƛƴŀ 55 
 

 

ü /ŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ 

marino. 

ü /ŀƭŎǳƭŀǊ Ŝƭ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ 

marino. 

ü Aprender a hacer presentaciones 

orales. 

tǵōƭƛŎƻ ƻōƧŜǘƛǾƻΥ  

16 ς му ŀƷƻǎ 

¢ƛǇƻƭƻƎƝŀΥ  

Proyecto 

Duracion/Programa:  

60 min 

Materiales: 5ƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻǎ ƛƴŦƻǊƳłǘƛŎƻǎ Ŏƻƴ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ƎǊǳǇƻ ŘŜ ŀƭǳƳƴƻǎΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ όƭŀǎ ƭƛŎŜƴŎƛŀǎ ƭŀǎ ŘŀǊł Ŝƭ ǇǊƻŦesor) 

Actividades y procedimientos 

Actividad 1Υ !ƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ƭŜŎŎƛƽƴΣ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƛƴǎǘŀƭŀƴ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ Ŝƴ ǎǳǎ ŎƻƳǇǳǘŀŘƻǊŀǎΦ 9ƭ ǇǊƻŦŜǎƻǊ ŜƴǾƝŀ ŀ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ƭŀ Ǉƭŀƴǘƛƭƭŀ ŘŜ ƭŀ 

ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻΦ  

Actividad 2: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀƴ Ŝƭ ƭǳƎŀǊ ŘƻƴŘŜ ǉǳƛŜǊŜƴ ƛƴǎǘŀƭŀǊ ƭŀ ƎǊŀƴƧŀΦ 5ŜōŜƴ ƛƴƎǊŜǎŀǊ Ŝƴ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ǿŜō 

ƻŦƛŎƛŀƭ ŘŜ ƭƻǎ ǇǳŜǊǘƻǎ ŘŜ ǎǳ ǇŀƝǎΦ 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ 9ǎǇŀƷŀΥ http://www.puertos.es/es-

es/oceanografia/Paginas/portus.aspxΦ .ǳǎŎŀƴ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ŘŜƭ ǊŜŎǳǊǎƻ ŜƽƭƛŎƻ όǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀΣ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ 

ŘŜ ŦƻǊƳŀΣ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƴŜƳƽƳŜǘǊƻύ ȅ ƭŀ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘ ŘŜƭ ƭǳƎŀǊ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻΦ 

Actividad 3: [ƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŘŜōŜƴ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀǊ ǎƛ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŀ Ŝǎ ǾłƭƛŘŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ƭŀǎ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƻƴŜǎ 

όłǊŜŀǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜǎ ǇǊƻǘŜƎƛŘŀǎΣ łǊŜŀǎ ŘŜ ƴŀǾŜƎŀŎƛƽƴΣ ŜǘŎΦύ όǾŜǊ Ŝƭ ƳŀǇŀύΦ 

Actividad 4: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀƴ Ŝƭ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻ όǘŀƳŀƷƻ ȅ ǘƛǇƻ ŘŜ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ŜƽƭƛŎŀ ƳŀǊƛƴŀΥ ŦƛƧŀ ƻ ŦƭƻǘŀƴǘŜύΦ 5ŜōŜƴ ƛƴǾŜǎǘƛƎar el 

ǘŀƳŀƷƻ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ƭƻǎ ǇŀǊǉǳŜǎ ŜƽƭƛŎƻǎ ƳŀǊƛƴƻǎ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŀ ȅ ƭƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀǎ ŜƽƭƛŎŀǎ ƳŀǊƛƴŀǎ ƛƴǎǘŀƭŀŘŀǎ Ŝƴ los documentos 

http://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx
http://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx


 
 
 
 

 
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the 

European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them 

tłƎƛƴŀ 56 
 

 

proporcionados por WindEurope https://windeurope.org/ύΣ ƭŀ !ǎƻŎƛŀŎƛƽƴ 9ǳǊƻǇŜŀ ŘŜ 9ƴŜǊƎƝŀ 9ƽƭƛŎŀ ό9²9!ύ όhttps://www.ewea.org/) y el 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ 9ƴŜǊƎƝŀ wŜƴƻǾŀōƭŜ ŘŜ 99Φ ¦¦Φ όbw9[ύ όhttps://www.nrel.gov/). 

Actividad 5: Los alumnos ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊłƴ Ŝƭ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊ ƳŀǊƛƴƻ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŀ ȅ ŘŜōŜǊłƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊ Ŝƴ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻ ǎǳǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΥ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊ όa²ύΣ ŘƛłƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ǊƻǘƻǊ όƳύΣ ŀƭǘǳǊŀ ŘŜƭ ǊƻǘƻǊ όƳύΣ ŀǊǊŀƴǉǳŜ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ όƳκs), velocidad nominal 

όƳκǎύΣ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ŘŜǎŎƻƴŜȄƛƽƴ όƳκǎύΦ 

Actividad 6: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊłƴ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻ ȅ ŀǇǊŜƴŘŜǊłƴ ŀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊla en 

ǳƴ ƎǊłŦƛŎƻ ŘŜ 9ȄŎŜƭΦ 

Actividad 7: [ƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŎŀƭŎǳƭŀǊłƴ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ Ŝƴ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻΦ wŜƭƭŜƴŀǊłƴ ƭŀ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻ 

ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜ ŜǎŎŀƭŀ ȅ Ŝƭ ǇŀǊłƳŜǘǊƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŘŜƭ ǊŜŎǳǊǎƻ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜΦ ¦ǎŀǊłƴ ƭŀ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƘƻƧŀ ŘŜ ŎłƭŎǳƭƻ 

Ґ5L{¢wΦ²9L.¦[[όΧύΦ 

Actividad 8: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŎŀƭŎǳƭŀǊłƴ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ǳƴ ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊΣ ǇƻǊ Ŝƭ ǇŀǊǉǳŜ ȅ ǘŀƳōƛŞƴ ǎǳ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘΦ 

Actividad 9: [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŜƭŀōƻǊŀǊłƴ ǳƴŀ ƳŜƳƻǊƛŀ ŘŜ ǘƻŘƻ Ŝƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻ ȅ ǊŜŀƭƛȊŀǊłƴ ǳƴŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ƻǊŀƭΦ ¦ƴ ƧǳǊŀŘƻ ŜǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀŘƻ ŜǾŀƭǳŀǊł ǎu 

trabajo. 

9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴΥ 9ƭ ŀƭǳƳƴƻ ŘŜǎŎǳōǊŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ǉǳŜ ǇǊƻŘǳŎŜ ǳƴ ǇŀǊǉǳŜ ŜƽƭƛŎƻ ƳŀǊƛƴƻΦ !ǇǊŜƴŘŜƴ ƴǳŜǾŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ǎƻǎǘŜƴƛōƭŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎƛǊ ŜƴŜǊƎƝŀΣ ǉǳŜ 

ǇǳŜŘŜƴ ƘŀŎŜǊ ǉǳŜ ƭƻǎ ǇŀƝǎŜǎ ǎŜŀƴ Ƴłǎ ƛƴŘŜǇŜƴŘƛŜƴǘŜǎ Ŝƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ŜƴŜǊƎŞǘƛŎƻǎΦ 

Saber +: https://windeurope.org/;  https://www.ewea.org/; https://www.nrel.gov/; https://www.idae.es/; 

https://lauracastrosantos.wordpress.com/; https://www.microsoft.com 

https://windeurope.org/
https://www.ewea.org/
https://www.nrel.gov/
https://windeurope.org/
https://www.ewea.org/
https://www.nrel.gov/
https://www.idae.es/
https://lauracastrosantos.wordpress.com/
https://www.microsoft.com/
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9ǎǘŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ǎŜ ƭƭŜǾƽ ŀ Ŏŀōƻ Ŝƴ ǘǊŜǎ ŜŘƛŦƛŎƛƻǎ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ ! /ƻǊǳƷŀΥ 9ǎŎǳŜƭŀ 

tƻƭƛǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŘŜ CŜǊǊƻƭ 9ŘƛŦƛŎƛƻ ŘŜ ¢ŀƭƭŜǊŜǎ ¢ŜŎƴƻƭƽƎƛŎƻǎ ȅ ŎƻƳŜŘƻǊ 

universitario y para ello se realizaron una serie de ensayos en diferentes laboratorios 

con el fin de obtener los datos necesarios para resolver el problema planteado en este 

Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭŜŎŎƛƽƴΦ 

9ƭ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǇƭŀƴǘŜŀŘƻ Ŏƻƴǎƛǎǘƛƽ Ŝƴ ŎƻƴƻŎŜǊ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜƭ [/h9 ό[ŜǾŜƭƛȊŜŘ /ƻǎǘ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅύ 

para un parque de aerogeneradores marinos con unos datos de entrada. 

tŀǊŀ Ŝƭƭƻ ǎŜ ƳƻǎǘǊƽ Ŝƭ ǇǊƻōƭŜƳŀ ŘŜ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀǎ 

ŜƳƛǎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƎŀǎŜǎ ŘŜ ŜŦŜŎǘƻ ƛƴǾŜǊƴŀŘŜǊƻ ȅ ǎŜ ǇƭŀƴǘŜƽ ǳƴŀ ǇƻǎƛōƭŜ ǎƻƭǳŎƛƽƴΦ tŀǊŀ ƭƭŜƎŀǊ 

ŀ ƭŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŜǊŀ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǘŜƴŜǊ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻǎ Ŝƴ ŜƴŜǊƎƝŀǎ ǊŜƴƻǾŀōƭŜǎΣ Ŝƴ ŜǎǘŜ caso la 

ŜƽƭƛŎŀ ƳŀǊƛƴŀΦ {Ŝ ǊŜŀƭƛȊƽ ǳƴŀ ōǊŜǾŜ ŜȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ǎƻōǊŜ ǉǳŞ Ŝǎ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƽƭƛŎŀ ƳŀǊƛƴŀΣ ƭŀ 

ŘŜŦƛƴƛŎƛƽƴ ŘŜ [/h9Σ /!t9· ȅ ht9·Σ ƳƻǎǘǊŀƴŘƻ ƭŀǎ ŦƽǊƳǳƭŀǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛŀǎ ǇŀǊŀ ǎǳ ŎłƭŎǳƭƻ ȅ 

ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƽƴΦ 
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Ôπ

,## #!0%8/0%8

.ŜƛƴƎΥ

¶ /мΥ/ƻƴŎŜǇǝƻƴŀƴŘŘŜŬƴƛǝƻƴŎƻǎǘΦ

¶ /нΥ5ŜǎƛƎƴŀƴŘŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŎƻǎǘΦ

¶ /оΥaŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎŎƻǎǘΦ

¶ /пΥLƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴŎƻǎǘΦ

¶ /рΥ9ȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴŎƻǎǘΦ

[/h9 ό[ŜǾŜƭƛȊŜŘ/ƻǎǘhŦ9ƴŜǊƎȅύƛǎŀƳŜŀǎǳǊŜƻŦǘƘŜŀǾŜǊŀƎŜ
ƴŜǘǇǊŜǎŜƴǘŎƻǎǘ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴŦƻǊŀƎŜƴŜǊŀǘƻǊƻǾŜǊ

ƛǘǎƭƛŦŜǝƳŜΦ
LǘƛǎǳǎŜŘŦƻǊƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǇƭŀƴƴƛƴƎŀƴŘǘƻŎƻƳǇŀǊŜŘƛũŜǊŜƴǘ
ƳŜǘƘƻŘǎƻŦŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅƎŜƴŜǊŀǝƻƴƻƴŀŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘōŀǎƛǎΦ

ὅὃὖὉὢ#ρ #ς #σ #τ

ὕὖὉὢὅυ

/ŀǇƛǘŀƭŜȄǇŜƴŘƛǘǳǊŜό/!t9·ύƛǎǘƘŜƳƻƴŜȅŀƴƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴƻǊ
ŎƻǊǇƻǊŀǘŜŜƴǝǘȅǎǇŜƴŘǎǘƻōǳȅƻǊƛƳǇǊƻǾŜƛǘǎŬȄŜŘŀǎǎŜǘǎΣǎǳŎƘ
ŀǎōǳƛƭŘƛƴƎǎΣǾŜƘƛŎƭŜǎΣŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣƻǊƭŀƴŘΦ

hǇŜǊŀǝƻƴŀƭŜȄǇŜƴŘƛǘǳǊŜόht9·ύƛǎŀƴƻƴƎƻƛƴƎŎƻǎǘŦƻǊǊǳƴƴƛƴƎ
ŀǇǊƻŘǳŎǘΣōǳǎƛƴŜǎǎΣƻǊǎȅǎǘŜƳ
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¦ƴŀ ǾŜȊ ŎƻƴƻŎƛŘƻǎ Ŝǎǘƻǎ ǘŞǊƳƛƴƻǎΣ ǎŜ ƭŜǎ ŜƴǘǊŜƎƽ ǳƴŀ ƘƻƧŀ ŘŜ 9ȄŎŜƭ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ƛƴŘƛŎŀōŀƴ ƭƻǎ ŎƻǎǘŜǎ ǉǳŜ ŘŜōƝŀƴ ŀǾŜǊƛƎǳŀǊ ǇŀǊa poder resolver el 

problema. 
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/ŀŘŀ ǳƴƻ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŀ ŀǾŜǊƛƎǳŀǊ ǎŜ ǇƻŘǊƝŀ ŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ǊŜǎƻƭǾƛŜƴŘƻ ŀƭƎǳƴŀǎ Ǉƛǎǘŀǎ όFigure 55). 



 
 
 
 

 
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the 

author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the 

European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union 

nor EACEA can be held responsible for them 

tłƎƛƴŀ 62 
 

 

 

Figure 55Φ hōǘŜƴŎƛƽƴ ŘŜ Ǉƛǎǘŀǎ [103]. 

Las pistas se clasificaron en 4 grupos principales que son: 

DǊǳǇƻ мΦ LƴǾŜǊǎƛƽƴ ƛƴƛŎƛŀƭ ȅ /ƻǎǘƻǎ ŘŜ hϧa 

DǊǳǇƻ нΦ bǵƳŜǊƻ ŘŜ !ŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎ 

Grupo 3. /ŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ŘŜ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ 

DǊǳǇƻ пΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ŘŜƭ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊ 

Estas pistas se muestran en Figure 56: 

Clue Name Located in Related with 

#1 Nombre del generados Aula 14 ¢ǳǊōƛƴŀǎ ŜƽƭƛŎŀǎ 

#2 Potencia por unidad Laboratorio of Electricity ¢ǳǊōƛƴŀǎ ŜƽƭƛŎŀǎ 

#3 Rendimiento de disponibilidad Laboratorio of Electricity ¢ǳǊōƛƴŀǎ ŜƽƭƛŎŀǎ 

#4 wŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǇŞǊŘƛŘŀǎ 

ŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎ 

Laboratorio of Electricity ¢ǳǊōƛƴŀǎ ŜƽƭƛŎŀǎ 
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#5 bǵƳŜǊƻ ŘŜ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎ Aula 14 [ƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ 

#6 [ƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ Laboratorio of Materials [ƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ 

#7 9ƴŜǊƎƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ǳƴŀ 

turbina 

Laboratorio de materiales Costes 

#8 5ƛǎŜƷƻ ȅ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ Laboratorio de materiales Costes 

#9 CŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ Laboratorio de materiales Costes 

#10 LƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ Laboratorio de materiales Costes 

#11 /ƻǎǘŜǎ ŘŜ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ Laboratorio de materiales Costes 

 

Figure 56. Pistas propuestas. 

Esta tabla ƳǳŜǎǘǊŀ ŎŀŘŀ ǳƴƻ ŘŜ ƭƻǎ Řŀǘƻǎ ǉǳŜ ǘƛŜƴŜƴ ǉǳŜ ƻōǘŜƴŜǊΣ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ǇƛǎǘŀΣ 

Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ŘƻƴŘŜ ƭƻǎ ƻōǘŜƴŘǊłƴ ȅ Ŏƻƴ ǉǳŞ Ŝǎǘłƴ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ όŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎΣ 

ŎƻǎǘŜǎ ƻ ǳōƛŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǊύΦ /ƻƳƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ ǘŀōƭŀΣ ƭŀǎ Ǉƛǎǘŀǎ Ŝǎǘłƴ ŎƻŘƛŦƛŎŀŘŀǎ 

por colorŜǎ ŘŜǇŜƴŘƛŜƴŘƻ ŘŜ ǎƛ Ŝǎǘłƴ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ ƭŀ ǘǳǊōƛƴŀ ŜƽƭƛŎŀ όŀȊǳƭύΣ ƭŀ 

ǳōƛŎŀŎƛƽƴ όŀƳŀǊƛƭƭƻύ ƻ Ŝƭ Ŏƻǎǘƻ όǾŜǊŘŜύΦ 

tŀǊŀ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ƭƻǎ ƭǳƎŀǊŜǎ Ŝƴ ƭƻǎ ǉǳŜ ŘŜōƝŀƴ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ƭŀǎ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǎ ǇŀǊŀ ŘŜǎŎǊƛōƛǊ ƭƻǎ 

ǾŀƭƻǊŜǎ ǎƻƭƛŎƛǘŀŘƻǎΣ ǎŜ ƭŜǎ ŜƴǘǊŜƎƽ ǳƴ ƳŀǇŀ ŘŜ ƭŀǎ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎ όFigure 57). 
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Figure 57Φ aŀǇŀǎ ŘŜƭ ƭǳƎŀǊ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊłƴ ƭŀǎ ǇƛǎǘŀǎΦ 
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¸ Ŝƴ ŜǎŜ ƳƻƳŜƴǘƻ ŎƻƳŜƴȊƽ Ŝƭ ƧǳŜƎƻΦ όFigure 58). 

 

Figure 58. Comienzo del juego [104]. 

ά9ƴ нлннΣ ǳƴ ŎƻƳŀƴŘƻ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻ ǇƻǊ ƻƴŎŜ ŘŜ ƭƻǎ ƳŜƧƻǊŜǎ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ŘŜƭ ŜƧŞǊŎƛǘƻ 

ŜǳǊƻǇŜƻ ŦǳŜǊƻƴ ŜƴǾƛŀŘƻǎ ŀ ǇǊƛǎƛƽƴ ǇƻǊ ǳƴ ŘŜƭƛǘƻ ǉǳŜ ƴƻ ƘŀōƝŀƴ ŎƻƳŜǘƛŘƻΦ tǊƻƴǘƻ ǎŜ 

ŦǳƎŀǊƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎƛƽƴ ŘŜ ƳłȄƛƳŀ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ȅ ǎŜ ŜǎŎƻƴŘƛŜǊƻƴ Ŝƴ ƭŀ ŎƛǳŘŀŘ ŘŜ CŜǊǊƻƭΦ 

IƻȅΣ ŀǵƴ ōǳǎŎŀŘƻǎ ǇƻǊ Ŝƭ ƎƻōƛŜǊƴƻΣ ǎƻōǊŜǾƛǾŜƴ ŎƻƳƻ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ŘŜ Ŧƻrtuna. Si tienes 

ǳƴ ǇǊƻōƭŜƳŀ ȅ ǘŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀǎ Ŏƻƴ ŜƭƭƻǎΣ ǘŀƭ ǾŜȊ ǇǳŜŘŀǎ ŎƻƴǘǊŀǘŀǊƭƻǎΥ 9ƭ 9ǉǳƛǇƻ 9έ 

(Figure 59) 

   

 

 

 

Figure 59. Equipo. 
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Las pistas que se les proporcionaron se muestran de la Figure 60  a la Figure 70. 

 

Figure 60. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ мΦ bƻƳōǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘǳǊōƛƴŀ ŜƽƭƛŎŀ.  

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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Figure 61. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ нΦ Potencia del aerogenerador por 

ǳƴƛŘŀŘΦ CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ considerando imagen de 

itim2101 en Flaticon. 
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Figure 62. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ оΦ wŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛŘŀŘΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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Figure 63. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ пΦ wŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǇŞǊŘƛŘŀǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀǎΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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Figure 64. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ рΦ bǵƳŜǊƻ ŘŜ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ considerando la imagen de Yuliya 

Pauliukevich en Vecteezy. 
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Figure 65. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ сΦ [ƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 



 
 
 
 

 
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the 

author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the 

European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union 

nor EACEA can be held responsible for them 

tłƎƛƴŀ 72 
 

 

  



 
 
 
 

 
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the 

author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the 

European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union 

nor EACEA can be held responsible for them 

tłƎƛƴŀ 73 
 

 

 

 

 



 
 
 
 

 
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the 

author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the 

European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union 

nor EACEA can be held responsible for them 

tłƎƛƴŀ 74 
 

 

Figure 66. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ тΦ 9ƴŜǊƎƝŀ ǇǊƻŘǳŎƛŘŀ ǇƻǊ ǳƴ 

ŀŜǊƻƎŜƴŜǊŀŘƻǊΦ CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 

 

 

 

Figure 67. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ уΦ 5ƛǎŜƷƻ ȅ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ considerando la imagen de 

rawpixel.com en Freepik. 
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Figure 68. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ фΦ CŀōǊƛŎŀŎƛƽƴΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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Figure 69. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ млΦ LƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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Figure 70. tƛǎǘŀ ƴǵƳŜǊƻ ммΦ /ƻǎǘŜ ŘŜ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ considerando la imagen de 

barudakvisual en Freepik. 

 

[ŀǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ ǎŜ ƭƭŜǾŀǊƻƴ ŀ Ŏŀōƻ Ŝƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŀǳƭŀǎ ȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻǎΣ ŀƭƎǳƴŀǎ ŘŜ 

ƭŀǎ ŎǳŀƭŜǎ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀƴ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽƴΥ 
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Λ¦b a!¢9wL![ ¦b ¨bL/h /hathw¢!aL9b¢hΚ 

El objetivo de esta actividad es demostrar dos cosas. Por un lado, dos materiales 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ όŎƻƴ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ ǉǳƝƳƛŎŀύ ǘŜƴŘǊłƴ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ȅ 

comportamientos diferentes, y por otro lado, un mismo material puede tener 

propiedades y comportamientos diferentes dependiendo de las condiciones en las que 

se encuentre. 

 

[ŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ǎŜ ŘƛǾƛŘŜ Ŝƴ ǾŀǊƛŀǎ ǇŀǊǘŜǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎΣ ȅ ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ ǎŜ ƘŀǊł ǳƴŀ ōǊŜǾŜ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ǘŜƽǊƛŎŀΦ 

LƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ 

Las propiedades de los materiales son variables y dependen de varias circunstancias: 

¶ [ŀ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ ǉǳƝƳƛŎŀ 

¶ La historia del material 

Con historia del material nos referimos a los procesos previos a los que ha sido sometido. 

9ǎǘƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ǘŞǊƳƛŎƻǎ όŎƛŎƭƻǎ ŘŜ ŎŀƭŜƴǘŀƳƛŜƴǘƻ-enfriamiento) y tensiones 

ȅ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ǇǊŜǾƛŀǎΦ 9ƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜ ŎƛŎƭƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎΣ ǎŜ ŘŜōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ƭŀ 

temperatura alcanzada y la velocidad de cambio de temperatura. 

Parte 1: Diferentes materiales-Diferente comportamiento 

tŀǊŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀǊ ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘŜǇŜƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ 

ǉǳƝƳƛŎŀΣ ǎŜ ŜƴǎŀȅŀǊłƴ ŎƛƴŎƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎΣ ǉǳŜ ǎŜǊłƴ ǎƻƳŜǘƛŘƻǎ ŀ ǳƴ Ŝƴǎŀȅƻ 

Charpy para determinar su fragilidad. 

[ƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ŜǾŀƭǳŀŘƻǎ ǎŜǊłƴΥ 

¶ 5ƻǎ ŀŎŜǊƻǎ ŀƭ ŎŀǊōƻƴƻΣ Ŏǳȅŀ ǵƴƛŎŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ Ŝǎ Ŝƭ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻ ŘŜ ŎŀǊōƻƴƻ ǉǳŜ 

presentas: acero F-114 y acero F-111 

¶ Dos aceros inoxidables con diferentes elementos de ŀƭŜŀŎƛƽƴΥ !L{L олп ȅ !L{L омс 

¶ aluminio puro 

9ƭ ŜǉǳƛǇƻ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǇŀǊŀ ŜǾŀƭǳŀǊ ƭŀ ŦǊŀƎƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǎŜǊł ǳƴ ǇŞƴŘǳƭƻ /ƘŀǊǇȅ 

y una muescadora para preparar las muestras. 
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La Figure 71 y la Figure 72 muestran el equipo mencionado y las muestras para la prueba. 

 

Figure 71Φ tŞƴŘǳƭƻ /ƘŀǊǇȅΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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Figure 72. Muestra de prueba Charpy. 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 

 

Con este equipo se puede medir la resistencia a la fragilidad. El ensayo consiste en 

aplicar una fuerza en forma de impacto para conseguir que la muestra se rompa. La 

ƳŜŘƛŘŀ ƻōǘŜƴƛŘŀ Ŝǎ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŀōǎƻǊōƛŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ǎǳ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ȅ ŦǊŀŎǘǳǊŀΦ 

{ƛ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ Ŝǎ ŀƭǘƻΣ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀōǎƻǊōŜ ƳǳŎƘŀ ŜƴŜǊƎƝŀΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ǎŜ ŘŜŦƻǊƳŀ 

mucho antes de rompŜǊǎŜ ȅ ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘǵŎǘƛƭΦ {ƛΣ ǇƻǊ Ŝƭ ŎƻƴǘǊŀǊƛƻΣ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ 

ƳŜŘƛŘƻ Ŝǎ ōŀƧƻΣ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ƴƻ Ƙŀȅ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǇǊŜǾƛŀ ŀ ƭŀ ŦǊŀŎǘǳǊŀ ȅΣ ǇƻǊ ǘŀƴǘƻΣ Ŝƭ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŝǎ ŦǊłƎƛƭΦ 

!ŘŜƳłǎ ŘŜƭ ǾŀƭƻǊ ƳŜŘƛŘƻΣ ǳƴŀ ƻōǎŜǊǾŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ŦǊŀŎǘǳǊŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ŜǾŀƭǳŀǊ 

ǎƛ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŝǎ ŘǵŎǘƛƭ ƻ ŦǊłƎƛƭΦ ¦ƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘǵŎǘƛƭ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊł ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ƻǇŀŎŀ ȅ 

ŘŜŦƻǊƳŀŘŀΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǉǳŜōǊŀŘƛȊƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊł ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ōǊƛƭƭŀƴǘŜ, 

ƎǊŀƴǳƭƻǎŀ ȅ ǎƛƴ ŘŜŦƻǊƳŀǊΦ /ǳŀƴŘƻ Ŝƭ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ǎŜŀ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛƻΣ ǎŜ ǇƻŘǊł ƻōǎŜǊǾŀǊ 

ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŦǊŀŎŎƛƽƴ ǘƝǇƛŎŀƳŜƴǘŜ ŘǵŎǘƛƭ ȅ ƻǘǊŀ ǘƝǇƛŎŀƳŜƴǘŜ ŦǊłƎƛƭ όFigure 73). 

 

Figure 73. Superficie de fractura de muestras sometidas a la prueba de Charpy. 
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CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 

 

tŀǊǘŜ нΥ LƴŦƭǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ƘƛǎǘƻǊƛŀΥ ŎƛŎƭƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎ ό¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǘŞǊƳƛŎŀ ȅ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ 

enfriamiento) 

9ǎǘŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ǘƛŜƴŜ Řƻǎ ǎŜŎŎƛƻƴŜǎΦ 9ƴ Ŝƭ ǇǊƛƳŜǊƻ ǎŜ ŜǾŀƭǳŀǊł ƭŀ ƛƴŦƭǳŜƴŎƛŀ ŘŜ 

la temperatura de tratamiento, y en el segundo la velocidad de enfriamiento. 

En este apartado tratamos de demostrar que el comportamiento de un material puede 

ƳƻŘƛŦƛŎŀǊǎŜ ǎƛ ǎŜ ǎƻƳŜǘŜ ŀ ŎƛŎƭƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎΦ 9ǎǘƻǎ ŎƛŎƭƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎ ǎŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀƴ 

ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎ ȅ ǎŜ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀƴ ŜƴǘǊŜ ǎƝ ǇƻǊ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀƭŎŀƴȊŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ 

calentamiento y por la velocidad de enfriamiento. 

tŀǊŀ Ŝǎǘŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀŎƛƽƴ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊłƴ ƳǳŜǎǘǊŀǎ ŘŜƭ ƳƛǎƳƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǳƴ ŀŎŜǊƻ CмнрлΦ 

En este caso se mide otra propiedad de los ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎΣ ƭŀ ŘǳǊŜȊŀΦ tŀǊŀ Ŝƭƭƻ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊł 

ǳƴ ŘǳǊƽƳŜǘǊƻ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀƎŜƴ ŘŜ ƭŀ ŦƛƎǳǊŀ пΦ 

 

Figure 74. Durometro. 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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{ŜŎŎƛƽƴ tǊƛƳŜǊŀΥ LƴŦƭǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǘŞǊƳƛŎŀ 

[ŀǎ ƳǳŜǎǘǊŀǎ ŘŜ ŀŎŜǊƻ Cмнрл ǎŜ ǘǊŀǘŀƴ ǘŞǊƳƛŎŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ ǳƴ ƘƻǊƴƻ όCƛƎǳǊŀ рύΦ 9ƭ 

ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ǘŞǊƳƛŎƻ ŀǇƭƛŎŀŘƻ Ŝǎ Ŝƭ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜΥ 

¶ ¢ŜƳǇƭŜΣ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ŎŀƭŜƴǘŀǊ Ƙŀǎǘŀ урл ȏ/Σ ƳŀƴǘŜƴƛŜƴŘƻ Ŝǎǘŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ŘǳǊŀƴǘŜ ол Ƴƛƴǳǘƻǎ ǇŀǊŀ ŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎŜŀ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀ Ŝƴ ǘƻŘŀ 

la masa, y enfriar sumergiendo la muestra en agua. 

¶ Templado, que se realiza sobre muestras previamente templadas. Este 

tratamiento consiste en calentar cada muestra a una temperatura diferente (de 

мрл ŀ срл ȏ/ Ŏƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻǎ ŘŜ млл ȏύΣ ƳŀƴǘŜƴƛŜƴŘƻ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘǳǊŀƴǘŜ ол 

minutos y enfriando al aire. 

 

Figure 75. Horno. 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 
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¦ƴŀ ǾŜȊ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ ƭƻǎ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎΣ ǎŜ ƳƛŘŜ ƭŀ ŘǳǊŜȊŀ ŘŜ ƭŀǎ ƳǳŜǎǘǊŀǎΣ 

ƻōǎŜǊǾłƴŘƻǎŜ ǉǳŜ ŀ ƳŀȅƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǊŜǾŜƴƛŘƻ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻΣ ƳŜƴƻǊ 

valor de dureza del material. 

{ŜŎŎƛƽƴ ŘƻǎΥ LƴŦƭǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ŜƴŦǊƛŀƳƛŜƴǘƻ 

9ƴ ŜǎǘŜ ŎŀǎƻΣ ƭŀǎ ƳǳŜǎǘǊŀǎ ŘŜ ŀŎŜǊƻ Cмнрл ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ ǎƻƳŜǘŜƴ ŀ ǳƴ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ 

ŜƴŦǊƛŀƳƛŜƴǘƻΣ ǇŜǊƻ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊłƴ ǘǊŜǎ ƳŜŘƛƻǎ ŘŜ ŜƴŦǊƛŀƳƛŜƴǘƻ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎΥ ŀƎǳŀΣ ŀŎŜƛǘŜ ȅ 

ŀƛǊŜΦ [ŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŜƴŦǊƛŀŘŀ ǇƻǊ ŀƎǳŀ ǎŜ ŜƴŦǊƛŀǊł Ƴłǎ ǊłǇƛŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŜƴŦǊƛŀŘŀ ǇƻǊ 

aŎŜƛǘŜ ȅ ŞǎǘŀΣ ŀ ǎǳ ǾŜȊΣ ǎŜǊł Ƴłǎ ǊłǇƛŘŀ ǉǳŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŜƴŦǊƛŀŘŀ ǇƻǊ ŀƛǊŜΦ 

Cuando medimos el valor de dureza de las muestras tratadas, vemos que cuanto mayor 

es la velocidad de enfriamiento, mayor es la dureza del acero. 

{Ŝ Ƙŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀŘƻ ǉǳŜ ǇŀǊŀ ƳǳŜǎǘǊŀǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ ǉǳƝƳƛŎŀΣ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ƭƻǎ ŎƛŎƭƻǎ ǘŞǊƳƛŎƻǎ ȅ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ŘŜ ŜƴŦǊƛŀƳƛŜƴǘƻ ǉǳŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŀ 

modifican las propiedades del material de partida. 

 

Once the heat treatments have been carried out, the hardness of the samples is 

measured, and it is observed that the higher the temperature of the tempering 

treatment carried out, the lower the hardness value of the material. 

tŀǊǘŜ оΥ LƴŦƭǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ƘƛǎǘƻǊƛŀΥ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǇǊŜǾƛƻǎ 

tŀǊŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀǊ ƭŀ ƛƴŦƭǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜ ƘŀōŜǊ 

experimentado un material sobre sus propiedades, se ha utilizado un acero bajo en 

ŎŀǊōƻƴƻ ȅ ǳƴŀ Ƴłǉǳƛƴŀ ŘŜ Ŝƴǎŀȅƻ ŘŜ ǘǊŀŎŎƛƽƴ όFigure 76) 
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Figure 76Φ ałǉǳƛƴŀ ŘŜ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ ǘǊŀŎŎƛƽƴ ȅ ƳǳŜǎǘǊŀ ǇǊƻōŀŘŀΦ 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ 

Con el fin de determinar si el hecho de que un material haya sido sometido a un 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻ ŜǎŦǳŜǊȊƻ ǇǳŜŘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ ǎǳ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻΣ Ŝƴ Ŝǎǘŀ ǇŀǊǘŜ ǎŜ ŜǾŀƭǳŀǊł 

ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀ ƭŀ ǘǊŀŎŎƛƽƴ ŎƻƳƻ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 9ƭ Ŝƴǎŀȅƻ ŘŜ ǘǊŀŎŎƛƽƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜ 

en someter el material a un esfuerzo longitudinal para estirar la muestra hasta su rotura. 

{Ŝ ǳǘƛƭƛȊŀǊł ǳƴ ŀŎŜǊƻ ōŀƧƻ Ŝƴ ŎŀǊōƻƴƻΣ CммпΣ ȅ ǳƴŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ŘŜ ŜǎŜ ŀŎŜǊƻ ǎŜ ǎƻƳŜǘŜǊł ŀ 

ǳƴŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ ǘǊŀŎŎƛƽƴΦ 5ŜǎŘŜ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇǊǳŜōŀ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǊłΥ 

¶ CƻǊƳŀ ŘŜ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ǘŜƴǎƛƽƴ-ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 

¶ [ƝƳƛǘŜ ŜƭłǎǘƛŎƻ 

¶ wŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀ ƭŀ ǘǊŀŎŎƛƽƴ 

9ƭ ŘƛŀƎǊŀƳŀ ǘŜƴǎƛƽƴ-ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ Ŝǎ ƭŀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ƎǊłŦƛŎŀ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ ŜƧŜǊŎƛŘŀ 

ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ Ŝƴǎŀȅƻ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǇǊƻŘǳŎƛŘŀ Ŝƴ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀΦ 9ǎǘŜ ŘƛŀƎǊŀƳŀ Řŀ 

una idea de la ductilidad o fragilidad de los materiales. 

9ƭ ƭƝƳƛǘŜ ŜƭłǎǘƛŎƻ Ŝǎ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴǎƛƽƴ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜƭ Ŏǳŀƭ ƭŀǎ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ǎŜ ǾǳŜƭǾŜƴ 

ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜǎΦ ¢ƻŘŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƴ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƛŜƴŜ Řƻǎ 
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ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎΣ Ŝƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ŜƭłǎǘƛŎƻ ȅ Ŝƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǇƭłǎǘƛŎƻΦ [ŀǎ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ 

ŜƭłǎǘƛŎŀǎ ǎŜ ǊŜŎǳǇŜǊŀƴ ŎǳŀƴŘƻ ŎŜǎŀ Ŝƭ ŜǎŦǳŜǊȊƻ ȅ ƭŀǎ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ǇƭłǎǘƛŎŀǎ ǎƻƴ 

ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ƭŀǎ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ŜƭłǎǘƛŎŀǎ ǎƻƴ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭŜǎ ŀ ƭŀ ǘŜƴǎƛƽƴ ȅ ƭŀǎ 

ǇƭłǎǘƛŎŀs no lo son. 

[ŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀ ƭŀ ǘǊŀŎŎƛƽƴ Ŝǎ Ŝƭ ŜǎŦǳŜǊȊƻ ƳłȄƛƳƻ ǉǳŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝǎ ŎŀǇŀȊ ŘŜ ǎƻǇƻǊǘŀǊ 

durante la prueba. 

¢Ǌŀǎ Ŝƭ ǇǊƛƳŜǊ ŜƴǎŀȅƻΣ ǎŜ ǘƻƳŀǊł ǳƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ǇƛŜȊŀǎ ŘŜ ƭŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ȅ ǎŜ ǎƻƳŜǘŜǊł ŀ ǳƴ 

ƴǳŜǾƻ Ŝƴǎŀȅƻ ŘŜ ǘǊŀŎŎƛƽƴΦ tƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ ƭƻǎ Řŀǘƻǎ ŘƛǎŎǳǘƛŘƻǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜ ǎŜ 

ŎƻƳǇŀǊŀƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ǇǊǳŜōŀǎΦ 9ƴ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ Řŀǘƻǎ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŘƛŀƎǊŀƳŀ 

ǘŜƴǎƛƽƴ-deŦƻǊƳŀŎƛƽƴ Ƙŀ ŎŀƳōƛŀŘƻ ƴƻǘŀōƭŜƳŜƴǘŜΣ ƻōǎŜǊǾłƴŘƻǎŜ ǳƴ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ 

ƳŜƴƻǎ ŘǵŎǘƛƭ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ όǎŜ ŘŜŦƻǊƳŀ ƳŜƴƻǎύΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ǾŜ ǉǳŜ Ŝƭ ƭƝƳƛǘŜ ŜƭłǎǘƛŎƻ ȅ ƭŀ 

ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀ ƭŀ ǘǊŀŎŎƛƽƴ ŀǳƳŜƴǘŀƴ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭƻǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƴƻ 

deformado.
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/¦wLh{L5!59{ 9[;/¢wL/!{ 

9ǎǘŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ƛƴǘŜƴǘŀǊł ŘŜǎŎǳōǊƛǊ ƭŀǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ǉǳŜ ǎŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴ 

ŘŜǎŘŜ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ƎŜƴŜǊŀƴΣ ƭŀǎ Ǉƭŀƴǘŀǎ ŘŜ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀΣ Ƙŀǎǘŀ 

Ŝƭ ƳƻƳŜƴǘƻ Ŝƴ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƴǎǳƳŜƴΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ŎƻƳǇǊƻōŀǊł ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ŎƽƳƻ ǎŜ 

conviŜǊǘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ Ŝƴ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻΦ 

[ŀ ŀǘŜƴŎƛƽƴ ǎŜ ŎŜƴǘǊŀǊł Ŝƴ ǘǊŜǎ ǇǳƴǘƻǎΥ 

¶ tŞǊŘƛŘŀǎ ǇƻǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ŘŜǎŘŜ ƭŀ Ǉƭŀƴǘŀ ŘŜ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ Ƙŀǎǘŀ Ŝƭ ŎƻƴǎǳƳƛŘƻǊ Ŧƛƴŀƭ 

¶ tŞǊŘƛŘŀǎ ǇƻǊ ƭŀ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǉǳƛǇƻǎ ƻ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎ 

¶ [ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ Ŝƴ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ 

 

мΥ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŜΦ aƛƴƛƳƛȊŀǊ ƭŀǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ Ŝƴ Ŝƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ 

ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ Ƙŀǎǘŀ Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ŎƻƴǎǳƳƻ 

[ƻǎ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ǉǳŜ ǳǘƛƭƛȊŀƳƻǎ Ŝƴ ǳǎƻǎ ŘƻƳŞǎǘƛŎƻǎ ǳǘƛƭƛȊŀƴ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ŘŜ ōŀƧƻ ǾƻƭǘŀƧŜΣ 

ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƴ ƭŀǎ ŎŀƭƭŜǎ ǇƻŘŜƳƻǎ ǾŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛŘŀŘ ǎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳȅŜ Ŝƴ ƭƝƴŜŀǎ ŘŜ ŀƭǘƻ 

ǾƻƭǘŀƧŜΦ 9ǎǘƻ ƻōƭƛƎŀ ŀ ƭŀ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǉǳƛǇƻǎ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛƻǎ όǎǳōŜǎǘŀŎƛƽƴύΣ ǉǳŜ 

ŎƻƴǾƛŜǊǘŜƴ ƭŀ ŀƭǘŀ ǘŜƴǎƛƽƴ Ŝƴ ōŀƧŀ ǘŜƴǎƛƽƴ ƭƛǎǘŀ ǇŀǊŀ ǎǳ ǳǎƻΦ 

9ƴ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŘŜǎŎǳōǊƛǊłǎ ǇƻǊ ǉǳŞ Ŝƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀ ŘŜǎŘŜ 

ƭŀ Ǉƭŀƴǘŀ ŘŜ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ Ƙŀǎǘŀ ƭƻǎ ŎƻƴǎǳƳƛŘƻǊŜǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭƝƴŜŀǎ ŘŜ ŀƭǘŀ ǘŜƴǎƛƽƴ. 
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Figure 77Φ 5ƛŀƎǊŀƳŀ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎƛƽƴ ȅ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀΦ 

[105]. 

 

9ȄǇƭƛŎŀŎƛƽƴ ǘŜƽǊƛŎŀ 

/ǳŀƴŘƻ ǳƴŀ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ŦƭǳȅŜ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƴ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊΣ ƭŀ ǇŞǊŘƛŘŀ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ Ŝǎ 

ƛƴŜǾƛǘŀōƭŜΦ 9ǎǘŀ ǇŞǊŘƛŘŀ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ǎŜ ŘŜōŜ ŀ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǉǳŜ 

constituye el conductor opone al paso de la corriente. 
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/ƻƳƻ ŎƻƴǎŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ Ŝǎǘŀǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎΣ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻ Ŝǎ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ ƭŀ ǉǳŜ ƭƭŜƎŀ 

al final. Esto significa que para que un dispositivo funcione correctamente es necesario 

ǉǳŜ ƎŜƴŜǊŜ Ƴłǎ ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜ ƭŀ ǉǳŜ ǊŜǉǳƛŜǊŜΦ 9ǎǘƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ŀ ƴƛǾŜƭ Ǝƭƻōŀƭ ƭŀ ǇŞǊŘƛŘŀ 

ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŀŘǉǳƛŜǊŜ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ƳƛƴƛƳƛȊŀǊ ŀƭ ƳłȄƛƳƻ 

Ŝǎǘŀǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎΦ 

/ƻƳƻ ǎŜ Ƙŀ ŘƛŎƘƻΣ ƭŀǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊΣ ȅ ǎŜ ǇǳŜŘŜƴ 

ŜȄǇǊŜǎŀǊ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ŜŎǳŀŎƛƽƴ: 

ὖ Ὑ Ὅz 

Donde 

- PL ǎƻƴ ƭŀǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ 

- w ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ 

- I intensidad de corriente (A) 

hōǎŜǊǾŀƴŘƻ ƭŀ ŜŎǳŀŎƛƽƴ ŀƴǘŜǊƛƻǊΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŘŜŘǳŎƛǊ ǉǳŜ ƭŀǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƴƻ ǎƽƭƻ 

ŘŜǇŜƴŘŜƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊΣ ǎƛƴƻ ǉǳŜ ǘŀƳōƛŞƴ ǎƻƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ 

ŘŜ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜ LΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ǎŀōŜƳƻǎ ǉǳŜ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ Ŝ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ Ŏƻrriente 

es: 

P = V*I 

tŀǊŀ ǊŜŘǳŎƛǊ ƭŀǎ ǇŞǊŘƛŘŀǎ ǉǳŜ ǎŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴ Ŝƴ Ŝƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ 

necesitamos, como hemos visto, que la intensidad de corriente sea baja. Por lo tanto, 

ǇŀǊŀ ƳŀƴǘŜƴŜǊ ƭŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀ ƴŜŎŜǎŀǊƛŀΣ ǎŜǊł ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ŀǳƳŜƴǘŀǊ Ŝƭ ǾƻƭǘŀƧŜΦ 

5ŜƳƻǎǘǊŀŎƛƽƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ 

tŀǊŀ Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ǎŜ ǳǘƛƭƛȊŀƴ Řƻǎ ƭłƳǇŀǊŀǎ ŘŜ сл ²Σ ǳƴŀ ǉǳŜ 

ǘǊŀōŀƧŀ Ŏƻƴ ǳƴ ǾƻƭǘŀƧŜ ŘŜ нп ±Σ ȅ ƻǘǊŀ ǉǳŜ ǘǊŀōŀƧŀ Ŏƻƴ нол ±Σ ȅ Řƻǎ ǾŀǘƝƳŜǘǊƻǎΦ 

/ŀŘŀ ƭłƳǇŀǊŀ Ŝǎ ŀƭƛƳŜƴǘŀŘŀ ǇƻǊ ǳƴŀ ŦǳŜƴǘŜ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ǾŀǊƛŀǊ ƭŀ 

ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜ ȅ Ŝǎǘł ŎƻƴŜŎǘŀŘŀ ŀ ǳƴ ǾŀǘƝƳŜǘǊƻ ŎŀǇŀȊ ŘŜ ƳŜŘƛǊ Ŝƭ ǾƻƭǘŀƧŜΣ ƭŀ 

intensidad de la corriente y la potencia consumida. 

Una vez realizado el montaje se va variando la intensidad de corriente hasta que la 

ǇƻǘŜƴŎƛŀ ŎƻƴǎǳƳƛŘŀ ǇƻǊ ƭŀǎ Řƻǎ ōƻƳōƛƭƭŀǎ ǎŜŀ ǎƛƳƛƭŀǊΦ {Ŝ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊł ǉǳŜ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ 

voltaje es mayor, la corriente requerida para producir la misma potencia que en el otro 
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Ŏŀǎƻ Ŝǎ ƳǳŎƘƻ ƳŜƴƻǊΦ tƻǊ ǘŀƴǘƻΣ ŘŀŘƻ ǉǳŜ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ǇŞǊŘƛŘŀǎ Ŝǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǘǊŀōŀƧŀǊ 

Ŏƻƴ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜǎ ōŀƧŀǎΣ ǎŜǊł ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ŀǳƳŜƴǘŀǊ ƭŀ ǘŜƴǎƛƽƴ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜΦ 
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Figure 78Φ [łƳǇŀǊŀǎ ŎƻƴŜŎǘŀŘŀǎ ȅ ŘŜǘŀƭƭŜ ŘŜ ƭŀǎ medidas. 




































































