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desarrollar sus conocimientos y habilidades para eliminar las fronteras entre las

cuatro disciplinas. Sin embargo, este enfeglogra que los estudiantes
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tipo de conocimientos, valores, lenguajes y habilidades para integrarlos en un todo,

Furded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the

T Co-funded by author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
LA the European Union European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union

nor EACEA can be held responsible for them

tt 3AYIl



“EM
I NBFf RS f2&a Ffdzyy2ad t I NI

O02Y2 Sy (I @A
2 Y YS22NJ NJ adzi6)l.02y20AYASYy(2a

R
LINE FSa2NB8a RSo6S

Entercerlugaf I S RdzOI OA 5y IhaBla/dié dugtdrdméldd]: ¢ 9 a
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cada una impartida por profesores formados egpdcA OF YSY S LI NI AY
Descontextualiza el aprendizaje de la vida real, siendo la forma tradicional de

SyasS3IN Sy St ardztz - .o
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- Nivel 3: Complementario Quiere que los docentes exploren las
interconexiones y sinergias entre las materias STEM. En este contexto, las cuatro
disciplinas son distintas, pero comparten coincidencias.

-Nivel 4: Integrade® 9& St SljdzA @t SydiS Ff Y2RSt2 Ay
STEM integrada. Consiste en actividades integradoras de STEM en el aula. Se
GASYSy Sy OdzsSyidl f1 & Odz2r GNP RAAOALI Ayl &
nivel motiva la creatividad en laredaDA sy RS LINRPof SYl & RS f I
Finalmente, STEAM (Science, Technologi#ngineering, Art and Mathematics)
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LYISYASNNI = 1jdzS y2 a4S LIzSRS ONBI NI g7ay I 02
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LI N> NBaz2t 9SNJ £t24 LINRPofSYlFa RSt YdzyR2 NBI
disciplinas STEM.
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Por lo tanto, considerando las diferencias que se muestrankeglae2, se puede hacer
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- Resolver problemas.
- Inventar.
- Innovar.
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para este fin en el que profesores de colegios y profesores de universidades comparten
aprendizajes.
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NBE OdzNE 2 & LJ NI [5 && deBeyalglieNsh €l munddieRllsé integran las
OASYOAlLa 002Y2 I JjdzNYAOlFIZ fF FTNAAOF 2 1

i S Oy 2[d]. BiA ¢hibargo, para implementar este nivel es importante que el maestro
LJdzSRI SyaS3FNI Sy YFGSYtGAOFa dzyl YFGSNRF RS

9f YyAOSt o 4SS RSymBEMOYy I/ 2N R ST GNs K yUKSE NI NJ
O2Y2 fI LY3aISYASNNIF Sy dzyl RS f I a -BMiedl a G NBa
AYISYASNNI [jdzS &4S AydiS3IANI Sy -Har SHOXISDye$ Q@A
que se integra en Ciencias, Ingéid - & al 0 SYt GAOF a o

9f YyAGSt n &S @ YIRYARK&SINISOA sty {A¢ydiaS ANI OA
Ydzf GARAGOALE AYIENREF® [ AYGSNRAZAOALI Ayl NARSRI
fla OdzZ GNP RAAOALI Ayl a Sy dzybz SYya SBINN A Y 2a ¢
O2y20AYASYy(i24aY YSG2R2ax @Ff2NBax NBIfARIR
JdzNFy | f2a SaddRAFIyGdSa LINFY AyGS3INFNBS I+ f
O2yaARSNIYR2 I OASYOAl (i8It ijnd]Oy af 23INIFZ f |

9f yA@St p a$sS ft f. EstelcondeptaihdmNg ciddosligtiplinas:LClemcia,

¢SOy 2t 2aNIFET LYISYASNNIS I NIS @& alidSyYt GdAOl
diversidad funcional. Considera que el Arte incluye los Idiomas y las Ciencias Sociales.
Considera que todo el mundo realles O2 y SOl R2 @

23. a2RSt234 RS SRdOFOAsy {¢9ax FEFIFIoSGA
LISY &l YASYy ({2 Sy tF SRdzOFrOAsy {¢9a

9f YIND2 GSsNAO2 RS fI SRdzOI OAsy {¢9a RAZ2 dz

En este sentido, la existencia de estos conceptos genera grandes debates sobre la
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SRdzOIF OAsy {¢9a & OsY2 f2a& R20SyiSa AYLX SYSy
GF YOASY 3ASYSNIYy dzyl FNRYIGSNI RS 0O2YdzyA Ol OA
j dZA Sy Sa RSo6Sy 0O2f 62 NI NJ LI NI2). BhiesteachtsdtoN] RS OA &
aA OFRI dzy2 a$S ol al Sy RAFTSNByidiSa 02y OSLIOA
j dzS G2Yly 248 | RYAYA&aUiNI R2NB& LHzZSRSy Sadal »
docenteg12]® t 2NJ £ 2 GlFy (2% LR2RSNI O2YLJ NIANJ dzy Sa
gran importancia para promover STEM entre los docentes.

9y O2yaSOdsSyOAl I S& AYLRNIFYydS RSTAYANI 23
O2y OSLIidzZ t ATty fF SRdzOFOAsy {¢9ad [F& ¢fdAa)
este tema[12]. Varios investigadores han considerado planes elementales previos al
ASNIAOAZ2 LI NI} O2YLINBYRSNI OsY2 f2a YISalNRa
Bartels et al[1I3RSa4 Odzo NAs [jdzS Ay Of dza2 RSaLJzSa RS |j«
2NHIF YATINIY @& S2S8S0dzil N>y f2 [[dz§ O2y&a8ARSNI 6
OFGSI2NRATFNI £2 1jdzS SNI tF SRdzOFOAsy {¢9ad
OASYOALl X (1 8 SOWNL 2 BN af FYFAYSHS GAOFAax RSO
estudiantes realicen actividadestpO G A OF & & &S Ay dS3aINB Sy St |
RS LINRBo6fSYFa RSt Y dzy R 2 NEFHf® 9y SadsS N
AYLIE SYSY(GFNJI {¢9a>X aASYyR2 I YI&@2NNIFI ONBI yR?2
LISNOSLIOAsY SNNBYSHARSNE €9 IFdzRSRAF day FR 2t IV &
fl SRdzOFOAsy {¢9a Sa RAFNOAET RS O2yOSLIdz
AYLI SYSY Gl OAsyd t 2 NJ [24) éhBontrardnRyReZlos wnaeltio® TF S
O2y OSLJidzZ t ATFoly f1 SRdzOI OA s [5], flue SexenRaS Y I y SN
Sy flFa NBfFIOA2ySa SyiuNd f2a Odz adNRr 02yO0S
YFEGSYHtOGAOFa0ud {AY SYOIFENH2X y2 RSAONAOASNRY
De lo contrario, Ring et al16] estudiaron las concepciones STEM de profesores de
OASYOAlIasz 1jdzS KFEoNFY LI NOGAOALI R2 Sy dzy | LINJ
existen ocho modelos conceptuales comunes entre los docentes participantes en la
experiencia.

9y SaiasS O2yGSEG23x SadsS AyF2N¥S 02y aiRSNI NI
[16] (ver figura):

1. STEM como siglas.os modelos presentaron un prototipo tradicional de

SyasS3lyil RS OASYyOAlLda &k2 ¥FouedYt GAOI &
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Figure3® {¢9a O2Y2 I ONbF YA Y2
CdzSyiSY Stlo2NXJdmsy LINBLALF ol al RI

2. wSaz2ft dzOAsy RS LINRBOf SYlF & RBos modeipg R2 NBI
SELMWzAASNRY jdz§ f+ SRdzOlI OAsy {¢9a a8 O
escuela y el mundo real, proporcionando antecedentes para hacer que los

puntos de vista STEM sean relevantes para la vida de los estudiantes. Ver
Figure4.

School bridge Real World

S|T|E|M

Figuredd wS&a2f dzOAsy RS LINRO6fSYlFa RSt YdzyR?2
CdzSyiSY Stlo2NXJdmsy LINRBLWALF ol al RI

3. La ciencia como contextd. 2

— QX

Y2RSt2& OIF NI OGSNAT I NRY
i

O2Y2 I SyaS3zlyll RS y20A2ySa OASYyilN
G§SOy2t2aNIFT 1 AYy3aSYyASNNI @Figire5a YI GSYt
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Figure5. La ciencia como contexto.

CdzSyiSY Stlo2NXJdmsy LINBLWALIF ol al RI

4. | ASYOAl T ¢SOy2ft23aNFY LY3aISYyASNNIF & al ds
Los modelos mostraron disciplinas separadas que involucraban a otras
RAGOALIE Ayl a O2Y2 NRfS&a aSOdzyRFNRA2asx LIS
las disciplinas de manera importante. \Fegure6.

-
S

Figure6./ ASY OAl X ¢SOy2f2aNIZ LY3ISYASNNI & al &S
CdzSyadSY Stlro2Nrdmepy LINRPLALF o &l RI

5. Disciplinas Integradad. 284 Y2 RSt 2a GSYNlIyYy YSOFYyAay2:
fI O2y@SNHSYyOAI RS fI SyaS3kyill RS f1
f & YI (S YHRigara7OlF a ® + SNJ
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Figure?. Disciplinas Integradas.

CdzSyGSY Stlo2NIJdmsy LINBLALF o6l alRI

6. t NP OSa2 RS RAAS32 RS AL S 190RIG NS |- 02 Y72
O2y OSYUNINRY Sy St RSAIFINNRETt2 AGSNI GAC
proceso mediante el cual los escolares aprenden modelos de ciencia y
YIEGSYOGAOF & dzal WigeeS. it SOy 2t 23 NI & + SNJ

Problem Plan

Evaluate \ Try

Figure8® t N2 OSa2 RS RAaS32 RS Ay3ISyASNNI
Y

CdzSy G S StFro02NI ey LINRPLAI ol &l R

7.t N2POSa2 RS RA&S32 RS OASyIos modélos A y ISy A
SYLX SINRY dzyl AYLERNIFYOAlF A3dzrt Sy €I
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dzI Y Rigure& S| I L)X AOl 6f S + SNJ

St LN OSaz2 R
YIG4SYt GA02a O

Engineering

What we do on a
typical day

Figure9® t NP OS&a2 RS RAaS32 RS OASYOAl S Ay
CdzSyiSY Stlo2NXJdmsy LINBLWALIF ol al RI

8. LY3ISyASNNI O2® Y2FSSED 261 NI OGSNAT F NB Y
AYISYASNNE FLStFyR2  tF OASYOALs tI

necesario. VeFigurelO.

Science Technology Mathematics

O OO0 OO 00O

Engineering Train

Figurelod LYy ISy ASNNI O02Y2 O2y(iSEl(G2o
CdzSyGSY Stlo2NIJdmsy LINPLAIL o6l al RI
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3./ FLINGdzA 2 HP aS22NI N fl1 & KIFIOAfA
SalidzRAFYGSa I GN¥ 2Sa RS &adz LI NI
aprendizaje

31. 5024832 RS dzyll dzyARFR {¢9ak L Iy RS f SC
31.1. LY i NP RdzOOA 5 ¥
Ly XLy RS tS8S00Asy GASHIS] R SNN&aGAO!I

2a Ol NI¥ O
1.t FNF LIXFYAFAOFNI £ f SOOAsYy®
2.DSAaGA2Y I NI If FfdzyYy2 Rdz2N}yiS t1 tSOO0OAsy®
¢ SyASyR2 Sy 0OdsSyidl St LXlFy RS fF tSO0Asys |
RS OFNAR2a& dzi2NBad t 2N S2SYLX 22 1 I N¥YSNJ omy €

A

LEFY RS t300Asy RS tF &A3dASYyidES YEySNIY

fr OtlFasSo

(0p))
QX

1. a5SaAO0ONARLIOASsY R
2. Trabajo reciente.

3. Objetivos.

4. Contenidos.

5t 2aA0Af ARFRSAa I RAOA2Y I f Sad¢é

Sin embargo, es importante saber que el profesor siempre debe adaptar el plan de
f SOOAsyYy LINRPLR2NOAZ2YIFIR2 Sy dzy fAONR 2 dzy AYT;
plan de estudios para adaptarlo a sus alumnos. Por lo tanto, este procedimiento de
planihk OF NJ t I £ SOOAsy @& | RFELIWNFINIIF Sa RSOAaAAD2 L
I OFo62 dzyl 3IANIY fSOOAsy RS dzy GSYIF Sy LI NIiA

9y Odzryid2 It YIrySe22 RSt [Ffdzyy2 Rdz2N}yaGS £ f
L.IEFYIENIEF +FGSyOAasy RS f248 |fdzyy2ao
2.al yiSySNIJ adz O2YLINRYA&2 Rdz2NIyiS tF €t SOOAs
3. Organizar a los alumnos (individualmente o en grupos).

TodosSt f 24 a2y ONMzOALF £ S& LI NI YS22NI N St (GASY
las actividades involucradas.

CK2YlFa {®/ © CFENNBEYARAGOROKEHA RS f SOOA2YySa F
S22

dzy LINRPOSa2 RS LXIYATFTAOIOAsy O2VYLX j dzS§ 7
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TEM
unidack [17]. Dijo que t 2& LJX I ySa RS fS0O0A2ySa az2y N
LISyal YASyG2a RS dzy Yl SadaNR a2dNB Pdratrolj dzS &
lado, otros autores, como Richafd®]> F FANX I Yy 1jdzS dzy LX Iy RS f
I YSRAUGOFNI a20NB &adz t SOOAsy O2y FFyYyGdAOALI O
reduciendo las complicaciones durante la clase.

B:

S
g
A

5S&lFNNRBffS dzy LI FY RS € SOOAsy LI NI} | &dzRIFNJ |
1 [2&a R20SyGSa GASySy fI AYLINBaAiAsy RS GSyS
T [2a LINRPFS&aA2NBA FLINBYRSY Yt a RS adz YI (SN
1 Predice problemas antes de que ocurran.
1 Ayuda al profesor a pensar en el contenido, los recursos, el tiempo, las
actividades, etc.

! EsuNB3IA&adNR RS t2 1jdzS 4SS KI SyaS3lFR2z f2
suplente en lecciones futuras.

9 Tiene en cuenta la diversidad del alumnado.

3.1.2. Pasos de las lesson plans

9f Y2RSt2 LINBGIfSOASY(dS RS dmnyeal HafTylef200RS t SO0
j dZA Sy RSTAYAs f2& aA3dzASydSa LI azay

1. Detallar objetivos.

.1 OGADPBARIFRSE RS FLINBYRATIFI2S RS St SOOAsy®

2
3. Organizar actividades de aprendizaje.
4. LRSYGATAOFIN)I SOl f dzt OAsy @
Por otro lado, YingdR1l]RSFAYAs fl a aAaddaAaSydasSa FlrasSay
1. / 2y OSLIOAsyYy RSt LINROfSYIl @
2. C2NXdzZf I NJ St LINRPOofSYlF & &dz a2f dzOAsy d
3.LYLIX SYSYGI NI St LIy & &adz SOt dzZ OAsy o

[ LINBaSyadsS 3JdzNIF a8 OSyidiNl Sy St eseSal NNPf
contexto, considerando la experiencia de autores anteriores, se propone el siguiente
cronograma
" Furded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the
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1.t!'{h MY tfFyAFTFAOIOAsYy RS dzy LI Iy RS £SO
S

C
2.t {h HY LYLXSYSYyillFIOAsy RS dzy LIy RS fSC
3.t!'{h oY 9@Iftdz OAsy RS dzy LIy RS tSOOAsY
Porlo tanto, existe una gran variedad de concepciones sobre el desarrollo de planes de

f SOOA2ySas 2 1jdzS AYLIX AOF 1jdzS§ ySOSaAdal yz2a F
a nuestros alumnos.

9f RA&S32 RS dzy LI Iy RS Ofl &S |[jdzS LJzSRI &8
diferentes cursos es un proceso laborioso que implica considerar una multitud de

factores tales como: la edad de los estudiantes, el tipo de sistema educativo (que variar

Sy OFRIF LI NaA S AyOfdzaz2z Sy RAAGAY(GlF A NBIAZ2Y
impartir, etc. En este caso, en cuanto al tipo de materia a impartir, todas tienen en
O2Ygy jdzS a2y YFGSNRIFA {¢9axX LISNR | LIS&al NJ R
ANl YRSE RAFSNBYOAlLA SYiNB dzyl |aA3yl GdzNF RS

313.t ' {h MY tflyAFTAOlIOAsyYy RS dzyl

f SOOAsYy {¢9
9y LINAYSN)I fdzaIINE f2a FalLlSodza Yta AYLRNII

objetivos/metas> |j dzS &2y dzy | ELX AOF OAsy RSt NBadz
LINPLIs aA (2 1jdzS f2a LINRPFSa2NBa 1jdzA SNByYy ||jdzS |
202S0A0®24a RS6Sy aSNJIOfFNRa @ 0ASYy SaONrRG2a®
aseleccionat & F OGABARIFIRS& | RSOdzr RIFax SyOl YAY Il N
evaluar si sus alumnos las han aprendido cuando terminaron las tareas realizadas en la

leccs y @

t I N} SELX AOFNI t28 2062S80A PF)goma:S LINBSFTASNBY f 2
Identificar.

Describir.

Demostrar.

Calcular.

Debate.

Contraste.

Etc.

= =4 a4 a4 -4 -a -

p *': the European Union European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union

Furded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the
LE] . .
Co-funded by author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
*
*
nor EACEA can be held responsible for them

t + 36y |



L 00 ] ™ g
“TEM

ssssssssssssssssssssssss

Todos ellos ayudan a los estudiantes a comprender lo que se espera de ellos en la

f SOOAsYy®

En segundo lugar, el plan debe describir datividades y procedimientogjue se

dzGAE AT FNI Y LINF 3IENFYGATEN 1 STFSOGADLE Saf
docentes deben definir los objetivos y el cronograma de las actividades.

oy S&aiGS O2y(iSEl2: t2a LI az2a LINAYyOALI tSa RS
y Glisan[17,22](ver Figurell):

1 Apertura.

f 9aGAYdzZ I OAs Yy @
f LyadNuz-OOAsy ®
1 Cierre.

i Hacer un seguimiento.

STIMULATION INSTRUCTION

# Teachers ask * Taachars
what students present other
have learned activities to
and preview reinforce same

& Taachers ask # Taachers s Teacher
wihat students prepare presents activity
have learned in students for new and checks for
previous lesson. activity understanding

 Students tell + Students relate * Students do future lessons. concepts.

= Students give = Students do new
Input on future activities and
lassons and tell interact with
what they have athers.
learned

wihat they have activity to thelr activity, show

learned lives understanding

previoushy and interact
with others

Figurelldd LY ISy ASNNI O2Y2 O2yiGSElG2o®
CdzSyidSY StFro2Nrda2sy LINRPLALF ol &l RI
l RSYta RS 24 202SuAgzakyYSalra & t1La | OUADA
STEAM puede explicar otros temas como:
1 St y2YOoNB RSt LIy RS tSO0Asyo®
f St G4SYI Sy St 1jdzS Sadt Ay@2f dzON} R2 o

1 las habilidades promovidas.
f 9f LYotAO2 202SGAQ20
T €t GALRE23INI @
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fl Rdz2N} OAsy RS fF fSOOAsy®

1

1 losmateriales que intervienen en ella.
1 laforma de evaluar a los estudiantes.
1

Yta AYTF2NXIOAsY 1jdzS St YIFISAGNR O2yaARSNJ
202S0iA@2a RSt LIlY RS ftSOOAsy®

EnlaFigurel2a S Y dzSad N} dzy S2SYLX 2

STEM.

RS dzy LIy RS ¢

Co-funded by .. . A A I IfiA By 00
m the European Union LESSON PLAN — Ll s s S tm

PHOTO
Contents: Goals: Skills: Subject (s):
> .
» .
Target audience: Typology: Duration/Program:
Materials: ...
Activity 1: ...
Activity 2: ...
Evaluation: ...
Know +: ...

Figure129 2SYLJ 2 RS dzyl LI FyGAftfl RS f SOC
CdzSyiSY Stl 02Nl OAsy LINRBLRALI ®
Ly S2SYLX 2 RS dzyl fSOOAsy {¢9! a LI NIAOdzZ I N

Figurel3.
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Contents: Goals: Skills: . ) Subject (s):
Getting to Know the » Discover specific themes and topics related to energy. 2 Leaming ab9ut the reqewable CnEIgies.
energy of an offshore » Discover specific themes and topics related to renewable > Unde.r standing; - the lmpon.'tance of- 2 Technolo;
wind farm energies sustainable and alternative way of 8Y
f i Maths
» Discover specific themes and topics related to marine produ.cmg eneigy.
energy resources. > Lgarnrng.about the use.of a spreafisheet. Geography
» Discover specific themes and topics related to wind » Dls?oven'ng gquraphwal locations .Of
energy their region, their country, or the entire
» Discover specific themes and topics related to offshore world, . .
wind energy. » Understanding the way of calculating the
» Recognize the location where installing an offshore wind energy prqduced. X
farm. » Know the importance of the units of the
» Analyze the restrictions to the location of an offshore In!ema:tlonal System. .
wind farm. » Assessing responsible energy
» Characterize the offshore wind energy farm. > E:"su,mp:'o:" "
» Know the power curve of the offshore wind turbine. > Learn!ng :oeamw:r ;hf | bibli hi
» Characterize the power curve of the offshore wind ~eATiNg, use truthiul bibliographic
turbine. lnforrpancn. ‘
» Calculate the Weibull probability density distribution. »- 'Learning'to do oral presentations:
» Calculate the energy produced by an offshore wind farm.
» Calculate the capacity factor of an offshore wind farm.
Target audience: Typology: Duration/Program:
15 age Project work 60 min

Materials: Computer devices with internet connection for each student group, Microsoft Excel (licenses will be given by the professor)

Co-funded by PP UN— A fia ) ot
m the European Union LESSON PLAN vz~ UNIVERSIDADE DA CORUNA S g tm

Activity 1: Before the lesson, students install the Microsoft Excel in their computers. The professor sends to students the spreadsheet template.

Activity 2: The students select the location where they want to install the farm. They should enter in the official webpage of ports of their country. In the
case of Spain: http://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx. They look for the wind resource parameters (scale parameter, shape
parameter, anemometer height) and the depth of the location selected.

Activity 3: The students must select if the location selected is valid considering the restrictions (environmental protected
areas, navigation areas, etc.) (see the map).

Activity 4: The students characterize the offshore wind farm (size and type of offshore wind platform: fixed or floating). </} &!/

They should research the present size of the offshore wind farms in Europe and the main types of offshore wind platforms
installed in documents provided by WindEurope (https://windeurope.org/), European Wind Energy Association (EWEA)

(https://www.ewea.org/) and National Renewable Energy Laboratory of USA (NREL) (https://www.nrel.gov/). \‘,, e 4 mﬁm f‘
Activity 5: The students will identify the offshore wind turbine according to the platform selected and they should
introduce in the spreadsheet its main p s: power of the turbine (MW), rotor diameter (m), rotor height (m), cut-in speed (m/s), nominal speed (m/s),

cut-out speed (m/s).

Activity 6: The students will introduce the power curve of the wind turbine selected in the spreadsheet and they will learn how to represent it in an Excel
graph.

Activity 7: The students will calculate the Weibull probability density distribution in the spreadsheet. They will fill the spreadsheet using the scale parameter
and the shape parameter of the offshore wind resource obtained previously. They will use the spreadsheet function =DISTR.WEIBULL(...).

Activity 8: The students will calculate the energy produced by one wind turbine, by the farm and its capacity factor.

Activity 9: Students will elaborate a report of the entire project and they will do an oral presentation. A specialized jury will evaluate their work.

bl )

luation: The student di the energy produced by an offshore wind farm. They learn new g energy, which can make |

that the ies b more i dent in energy terms.

Know +: https://windeurope.org/; https://www.ewea.org/; https://www.nrel.gov/; https://www.idae.es/; https://lauracastrosantos.wordpress.com/;

https://www.microsoft.com

ways of pri
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dzSydSY StlFo02NF OAsy LINRPLALF @

9aids LJfly RS Of

I
RS UGUNBa RAFTSNByidSa

objetivos/metas son:

T 58540dzo NANJ GSYI
T 58540dzo NANJ G4SYI
1 55a0dzo NANJ G§SYI

marinos.

55a0dzo NANJ GSY
55S40dzo NANJ GSY
wSO2y20SNJ) St

Ly FEAT NI £ a

I a

I a

FdzS RA&AS3IFR2 LI NI} &ASNI AY
YIEGSNRAFaAY ¢SOy2t23aNIFz

SALISONFAO2a & (GSYlFa NBftl
SAaLISONFAO2a & (GSYlFa NBfI
@ GSYlIa SaLISgNsmBEGAIE ONBIf |

@ (s5LIAO02a SALISONTAO2Aa NEX
@ GSYIFra SaLISONFAO2a NBf I

f dzZ3F NJ R2y RS AyadltF N dzy LI N

NEadNAOOA2YSa | tI dzoAOF OAs

St

LI NJj dz§ S5t A02 YINAYy2O®

Conocer la curva de potencia del aerogenerador marino.

Caracterizar la curva de potencia del aerogenerador marino.

1

1

1

1

T /N OGSNRT I NJ
1

1

T /1 €0dA N R
1

Aad

NAO0dzOAsy RS RSyaAiARFIR RS

[ £ Odzf F NJ £ SYSNANI LINRPRdAzOARLF LJ2NJ dzy LI N

¢ / FfOdzt I NJ St FIFOG2NI RS OF LI OARFR RS dzy LI

Y sus principales actividades son las siguientes:

* %
* *
* *
* *

* ok

f Actividad1:! yiSa RS
O2YLJzii I R2NJ a o
Ot f Odzf 2 @

t I

o f

f SOOAsyYyZ f2a SaltdRAIyYyl(.
LINEFS&2N) SYONI | 24 ¢

9 Actividad 2:Los alumnos seleccionan el lugar donde quieren instalar la granja.
5S0Sy AYIANBaAIFINI Sy € L} IAYyl 6S0 2FAOAL

9 a LJ- 3| Mtp://www.puertos.es/eses/oceanografia/Paginas/portus.aspx
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TEM
.dza Oy f2a LI NYYSGNRa RSt NBOEZNESA NBs (RASO
F2NXIFZ FfddzNF RSt FySYsYSGNRO & 1 LINE T

1 Actividad3:[ 24 SatidRAIyGSa RS6SYy a5t SO00AZ2YI NJ
Gt t AR O2yAARSNIYR2 fLa NBaGNAOOA2YySA 6
YIE@S3AFO0OAsysS SGO0O®P0 6OSNI St YIFLI O

 Actividad4] 2a& | fdzyy2a OFNIOGSNRT Iy St LI NJjdzS
LI FGF F2NXYE Ssf A0 YEFENRYLFY FA2lF 2 Ft20l yi
f2a4 LI NJjdzSa SsftA02a8 YIFINAy2a Sy 9dzZNRLI @
Sst A0 & YI NR yos docuhefitbsipropolciBriados peryWindEurope
https://windeurope.orgh = fF ! 82 OAF OAsy 9dzNRPLISIF RS
(https://www.ewea.orgv & St [ F02NF G2NR2 bl OA2Yy Il f RS
UU. (NRELM{tps://www.nrel.gov/).

f Actividad 5:[ 2& | fdzYy2a ARSYGAFAOFINIY St | SNE
LI FGFF2NYI &St SOOA2y I RF & RSO60SNYY AyidN
LINAYOALI £Sa LI NIYSGINRaAaY LRGSYOAlF RSt | S|
(m), altura del rotor (m), corteen velocidad (ifs), velocidad nominal (m/s),

St 20ARIR RS RS402ySEAsY O6YK&AULOD

f Actividad 6:] 2& | f dzvyy2a AYGNBRdzZOANY y €I Odz2NBDI

aSt SO0OA2yI+R2 Sy fI K22l RS Ot f OdzZ 2 & I LN

Excel.

f Actividad 7:[ 2a& SadGdzRAFyGSa OFfOdZ Ny 1 RA
LINEOFOoAfARFR RS 2S8SAodzZt Sy tF K22l RS
dzAf AT FYyR2 St LI NIYSGiONRB RS Saortl & St
YENAY2 200SYAR24a LINBOABYSYRISoOKZ2aill NRY

F5L{¢wd29L. ! [[6X0D

f Actividad8[ 24 I f dzyy2a OFf OdzZ N}y tF SySNANI L
por el parque y su factor de capacidad.

f Actividad 9:[ 2a Ffdzyy2a StlFo2NI NIy dzyl YSY2NAR
NEFEAT NI Y dzyl LINBASYyidl OAsy 2NItd !y 2dzN

314.t ' {h HY LYLXSYSydlN dzyl £t SOOAsy {¢9a
5dzN> yiS tF AYLX SYSyidlFOAsy RSt LYy RS f SO«
modificaciones debido a eventos inesperados (un estudiante que hace muchas

Furded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the
LE] . .
M Co-funded by author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or the
LA the European Union European Education and Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union

nor EACEA can be held responsible for them

t+ 321y |


https://windeurope.org/
https://www.ewea.org/
https://www.nrel.gov/

preguntas durante las actividades, diferentes velocidades de aprendizaje de los
SalGdzRAFIY(iSaY RAGSNARAARFIR RSt 3INHzZLRS SGiO0Od0 P ¢
L F YAFAOI OAsy RS adza £ SOOA2ySa RAzZNHAGS St L
adzZ3ASNBY Y20AQFOA2ySa LI NI [jdzS 24 R20SydSa
- G/ dzZryR2 tF tSOOAsyYy @I YIf & St LXly y2 |

- o/ dzf yYR2 &dzOSRS Ff32 RdzNIyGS dzyl LI NGS &
AYLINR DA &l OAsyeé d

t2NJ 20N fFR2X f1 AYLIXSYSyidl OAsy RS dzy LI
cuestioneq17]:
1. Diversidad de leccionesDSY SNJ} | 4SyOAsy S AyGiSNBa Sy
profesores pueden cambiar:
- 9f AL RS AYUiSNYOOAsy Sy I OfFasSy RS A
- 9f GALR RS RAFTAOdAZ GFRY RS ftla I OGABAREFRS

2./ F RSYOAl RSaidl NBOOGEZW R2 02y I @St 207
f SOOAsyd 9y S&a0GS O2yiGSElG2z: t248 R20SyGSay
- No se puede pasar de largo a corto, mezclando las actividades cortas y largas.

- Debe hacer las transiciones entre actividades directamente.

315t ! {h oY 90 tdz OhAsy RS dzyl f300Asy {¢9a

CAYIFfYSYyi(iSz St

gtadaY2 LIa2 Sy S8t RSal NNRT ¢
Ay Odz I R2 | &dz 8
2

@t tdzZt OAsy® ! &@dzRII | f YI SaiNp
t2N) 2 OFlydz2z t2a YIFISaidNRra RSo0Sy d@dza O NJ & dz
f SOOAsy @ OsY2 NBaz2f OSNI2a Sy TFdzidzNF a A YLI ¢
SaisS aSyaaR2x St aLlsSod2 Y+ta AYLRNIFydS |
KFoAf ARFRSa & O2y(iSyAR2a 1jdzS FdzSNRByYy St 202¢€
Algunos autores, como UR3], explicaron los criterios para evaluar la eficacia de las
lecciones de la siguiente manera:

- o[ OflrasS LI NBONF SadlF N I LINSYRASYR2 0ASYy
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- [ 2a Ffdzvy2a Saidloly O2YLINRBYSGAR2a 02y f1

- [2a lfdzyy2ad RAATFTNHzGiFI NRYy RS tF fSOOAsy @

- Losalumnos estuvieron activos todo el tiempo.

- [+ tSOO0OAsy Fdz§ RS | OdzSNR2 |t LAy o®

- 9f tSy3dza 2SS asS dzas O2YdzyAOFGABIYSYyGS Sy
t2N) €2 OFyid2z f2&8 LINRPFTSaz2NBa LMzSRSyYy LINE 3 dzy
STAOFOAI RS AWz f SOOAsyY {¢9a

- AvdzS O2yaARSNI 1jdzS FLINBYRASNRY f24a SadidzsF

- AN 2YLX SGFadsS Gdz t SOOAsyYy | GUASYLRK

- AvdzS FOGABGARIR RS fF tSOO0OAsy ¥FdzS Yta 7Tt G

- AvdzS OGABARIR RS f+ tSOO0OAsy ¥Fdz2S Yt a RAT

- X

:***t Co-funded by
LR the European Union
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4./ L LNGdzt 2 oo | a2 STSOGAG2 RS f
promover el conocimiento STEM

41. aSt2R2& RS S@lidz OAsy Ayy20FR2NBa Sy

Existe un consenso general para reconocer la importancia de los procesos educativos

para el desarrollo de las personas y las sociedades. Un factor importante para la calidad

SRdzOIF GA QI S&a OsY2 a$S Rl Sf S2SNOAdad R20Syi

RSNA Gl RS OsY2 a$s ([44S@jbs dé seruhadagtividad simPligta S3 I y I

j dz8 Odzl f ljdzZA SN LISNBE2Y Il LJzSRS NBFfATFNE fI

multidimensional, ya que es una tarea en la que alguien intenta deliberada y

decididamente aprender de otr@5].

5SYyidNR RS fF SRdzOI OAsy Sy 3ASySNIfsz SyF20!lY
AYISYASNNIZ fF OASYOAl X ftF (GSOy2ft2[®mNI & 1 a
55a4RS St Y2YSyiG2 Sy 1jdzS fI a20ASRIR SYLXI s
pudo hablar de su desarrollo, para alcanzar los fines que se consideraban convenientes

Sy OFRIF Y2YSyid2 & LI N} OFRIFI OAQGATAT LOAsyd 9
LISNE Sy SadasS yvYz2ySyidz2 Sy St jdzS tF RAIAGETA
R2YSadiAOla 02Y2 AYyRdzAGNRIFITSa & a20AlfSav Sa
ASNYI Yy f 1 & 1jdzS YI NJj dzSR7]d5 5 diNdelydaN®  YRIZO Kf2la & BAX
SRdzO OAsy RS&aRS SRIRSa (SYLINIyla O2Y2 1 &
I £ dzyyz2a 24 O2y(iSyAR2a ySOSalNx2a LI N} a

6YSG2R2t 23aNIFa RS SyaS3Fyl o Bo[28]f F2NXI RS ¢

LYAOALFfYSY(iS @ RdzZNI yGS YdzOK2a | 32a> I SRdzC
RAOQUGIOlIY &ddza O2yFTSNBYyOAlLa&a & Sg@rfdzadoly f2a
SEt YSySa | dzyl SRdzOF OAsy [@9] taatakid de$uye loS§t NP f
alumnos se comprometieran con su aprendizaje. proceso. Pero este proceso ha sido

largo y ha sufrido muchos cambios. Se han creado numerosos enfoques para los cuales

aS KI RSalFNNRftflIR2 dzy | YLI A2 SNLE ORNPt IR SNIYIS
LI2NJ £+ 1jdzS | LI NSOSy fla RAFSNByGSa Oy 2t 2
Sadty FLINBOASYR2 Sy fI | OlGdztf ARIRZ RSO
numerosas posibilidades en el mundo estudiantil. Han modificad tkast formas de

' LINBYRSNJ O2Y2 fla F2N¥YIa RS SyaS3FN e 2
O2y GAydzZ YSYy(iS adza F2NXIa RS SyaS3INE 4&dz
utilizadas, etc.

isS
as

N>

(0p))

I O2y UAYy dEgueAde Yy A8 OSNISAaG NI dzyl tA&adl RS fl a
f K

SyasS3ltyll LINSOAI & 2Figuef4¥dz88 NHPR REdEF AAVSN
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en las que el protagonismo estuvo centrado en el profesorado que estuvieron vigentes
RdzNJ y(iS YdzOKRgarelb §@&a NIt FfFa YSdi2R2f 23Nl a
enfocadas al alumnado.

Final exa

Supervise(
practices

Visits to
facilities

Master Teacher

Centered

class Methodologies

Figurel4a St 2R2f 23aNIFa OSYy.iN}YRIFa Sy St LN
CdzSyGSY 9fl 062N OAsy LINBLIALI
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TeacherCentered Methodologies

ainitial activities

wAnalysis of documentary sources
wyirtual discussion

wguided discussion
uScheme

uStudy of cases

uScientific and/or informative events
ayirtual forum

wGlossary

uResearch (research project)
weadings

wConceptual map

«Round table

wWorkshop

ustudent portfolio

uphysical activity practice
uPractices through ICT
oelinical practices

- aboratory practices

wOral presentation
wassociation test

uiest complete
agiscrimination test

airial test

usort test

ushort answer test

wnultiple choice test
ubbjective test

wnixed test

oOral test

uBibliographic review
osSummary

oField trips

wMaster session

uProject Based Learning (ABP)
oFlipped classroom
wGymkhana

..
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Figurel5.a St 2 R2f 2 AN a eshdighieNI Rl & Sy St
CdzSYyGSY 9t 062N OAsy LINBLII

Como se puede observar enfiigurel4y Figurel5s St |6l yA 02 RS YSi2
SyasS3zlyilt KIF OFYoAlIR2 Sy 3aAN}IY YSRARIZ LI &ly
fla Odz2tSa t1a Yta dziaAftAllFRFa FdzZSNBY € 0O0mMO
FAVIE |+ dzy +FolyAaO2 ROSRYSURR2K(S8IPIpE YRE2BFE ¢

I OlGdz- £t S&a Yta Sy¥F20FrRIFa Ff FfdzYylR2®
I O2ylGAydza OAsy &S SELX AOI OFRF dzyl RS t1& Y

Las actividades inicialed S NBFf AT Iy |yiSa RS AYyAOGAIl NJ Odz
aprendizaje con el fin de conocer las habilidades, intereses y/o motivaciones que tienen

los alumnos para alcanzar los objetivos que se quieren alcanzar, vinculados a un
programa formativo. Confef I 4SS LINSUGSY RS 200SYSNI AYyT2NNI
I NIIA Odzt F NJ £ SyaS3lyill LI NI LINRY2@SNI I LINBYF
los conocimientos previos de los estudiantg@,31}]

Lyt fAaAa RS Fdz9yi 915 CR2AQZY SriSaiaiRRiicindlicd | 0 JS N.
el uso de documentos audiovisuales y@oA 6 f A 2 ANI FAO24& OFNI IYSyi(?2
LISt NOdzf ' & R20dzySy il fSasz y204A0AFa RS I Oldzt t A
I NI NOdzf 2a>x GSEG2a tS3ratliaArAg2asr SGi0e0 NB
SALISONTFAOI YSY (S RA{EAS 3UIARS RS LaziNA  Ald: MIyd F M2 ARy
I dzy GSYFZ 0O02Y2 KSNNI YASYdGl RS FLX AOFOAsY F
LINEP OS&a2a 1jdzS y2 LzZSRSY &aSNJ 20aSNBIFR2a& RAN
aAlGdzZ- OA2ySa O2YLX Sel & a2 IGHWA GNy (2S aLiNgd RIS\ 0322

Figurels.! yt ft AdaA&a RS Fdf8[iSa R2O0dzyYSyial f S
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Aprendizaje colaborativo(ver Figurel70 O2y a2dzyi2 RS LINRPOSRAYASY(
I LINBYRAT 2SS 3dzAl R2&a RS F2NXI LINBaSyOAlf &«k?2
& fI O02YdzyAOFIOAsys> [jdzS asS olaly Sy I 2NAI)
los que los alumnos trabajan juntos paraotver las tareas asignadas. por los profesores

LI NI 2LIGAYAT FNJ &dz LINPLIA 2 | LINBYRR3LF 2SS & St F

Figurel?. Aprendizaje colaborativ{84].

[ I RA & OdziverFigure@®Bd NISdz fdzy I GSOYyA Ol RS RAYt YAOL
G2Ny2 | dzyl RAaOdzaAsy R2yRS fla LISNE2YIl & KI
esquema planificado. Interviene un moderador, que dirige el debate. Se desarrolla a

0N} 2Sa4 RS KSNNI YsAYS yaiN yaO NRSy | O 20YQKY[3IBIQF A | & Ny ON.
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Figurel8.5 A & Odza A B6[. DA NIi dz €

[ I RA & OdzyverFigure®dzA SRl dzy I GSOyAOF RS RAY!t YAO!
YASYONRA RS dzy 3INXzL)2 RA&OdziSy dzy GSYI R

aungue pueden ser coordinados por un moderafBf].

0 O«

Figure19.5 A 4 Odza A B8§]. I dzA | R

w

Unesquema(verFigure200 Sa f I NBLINBaSydal OAsy 3INI FAOI @&
gue involucra determinados contenidos de aprendifzgé
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Safety valve
) FP- SV ] Electronic
Rféé|giéz;nl expansion valve
L1 FP-LR Rotalock R
1'1'1'|'|'x‘ Tee valve oh
( ,,-., S \ a FP-RV J
Ek == |
BENEE
"1.’-|-|.‘, 4 :
L3 e L clnn’
Faegan somiokex “ ) Refrigeration
f { controller
Electronic refrigerant Compressar ""1" 3
sensor FP-ELS
Filter-drier with Pressure
replaceable core sensor
\'Jelded vnhroehmmalor gooey FP-SDF FP-PT

Helical oil separators
with receiver
FP-OSR

o )

Suction
accumulator
FP-AS
Oll 1||ter

FeedWay
FP-ERL

Figure20. Esquemd40].

El estudio de casogrerFigure2ld) Sa dzyt YSG2R2f 23Nl R2y RS Sf
SELX AOFOAsy RS dzyl AAGdzZ- OAsy LI NI AOdzt I NI |
comprendido, considerado y resuelto por un grupo de personas, mediante un proceso

de debate. El alumno se enfrenta a un peyhh (caso) concreto, que define una

dAddzt OAsy NBIf RS I @GARI LINRFSaAzylLftszs &
NEIf ARFRSAX NBFSNRARIA | dzy OF YLI2Z RS 02y 20A)

dzy I RSOAaAsy NIT 2yl RIF IdZAKRNIYOSy RSS|jdas 3REE A
trabajo[41,42]
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Figure21. Estudio de casdd3].

[ 2a S@Syi(i2a OASy (i(NeFRighred) sod mchvidarlds Pediizaflas por & 2 &
f2a SailddRRAFIy(diSa 1ljdzS AYLXAOFLY ftF FaAaldSyoOAal
divulgativos (congresos, jornadas, sSimposios, cursos, seminarios, jornadas,
exposiciones, etc.) con el objetivo de profundizar en eloconiento de temas de

estudio relacionados con la materia. Estas actividades brindan a los estudiantes
O2y20AYASyiz2a & SELISNASYyOAlLa | Oldz £t Sa 1jdzS A
RS Sa0dzRA[B4].SaLISONTAO2

World
Telecommunication
and Information
Society Day

17 May 2018
y * o

Enabling the positive tise >,
of Artificial Intelllgence for All .,

wiww.itu.int/wtisd
Hutisdy

Figure22d 9 @8y iiz2a OASY(MSEAO24 &k2 RAJdzA :
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El foro virtual (ver Figure230 Sa dzy S&aLl OA2 RS RAA Odza)\sy
SaddzZRAFYyGSa GNI OGSy GSYlF 2 LINRBofSYI X zS
R2

d
RS FLINBYRAT 2SS dziAft A KSNNJI[AE Sy il a RS C

o

Figure23. Foro Virtua[47].

A

El glosario (ver Figure 240 S& dzy NBOdzNA2 ljdzS O2yarais
O2y (G SEldz t ATl OAsy RS dzy O2yadzyi2 RS GSNIYAY
SEALISOALFEATFR2 LI NI FFEOAEAGINI adz O2YLINByaisy

GLOSSARY

Junk e e T heroin

L Y A AR S heroin addict

Pusker ... .. ..aeller of narcotics

AT ] S A RS an adgict that injects drug cicectly into
wRin

N R T R A W N house of apariment

Orashpad. ., ....ocinevnes house ¢ aparment open for anyooo o
come in and spend the night

T R A police offices or head of any “estsblishe
ment” enforcament agency

N Hoa . . i -police (singular or phural)

1T A S A .narcotics officer with pelice  department

O RO LY N morphing

Figure24. Glossarig48].
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[ AYy@SaitAaalr OAsy O (INFigueil 2S R Sdzyk yIISBEG3 HHE ORS v
2NASYyGFR2 Ff FLINSYRAT eé RS f2a SaiddzZRAI yif-
LIN} OGAOFa I GNX@gsSa RS fla OdzZtSa &S LINRLRYS
identifique un problema objeto de estudio, lo formule ¢ LINBOA&As5Yy X RS&LI |
procedimientos pertinentes, interprete los resultados y establecer las conclusiones

oportunas del trabajo realizad(9].

Figure25d® Ly @Sa A3l OAsy OIBNRESOG2 RS Ay@S

Las lecturagver Figure260 &2y dzy O2yedzyi2z RS G(SEG2a & F
fueron recopilados y editados como fuente para profundizar en los contenidos

trabajados
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Figure26. Lecturag51].

El mapa conceptualverFigure270 S & dzyl GSOYyAOF RS GN}lola2 A
establecer relaciones entre los conceptos clave de unos contenidos. Son
NEBLINB&aSyiGl OA2ySa RS NBftFOA2ySad SyiNB 02y0S~
palabras de enlace que forman oraciones. Tienenowen que depende de las

relaciones y que va en gran medida de lo importante y general a los ejemplos y detalles.
[52].

(Vygotsky(1978), Piaget (1926) Dansereau [1988),0'Donnell & Wotivational Theorist, Slavin, Kurt Lewin, Morton Deutsch, Aronsen, Blaney,
'\ ©'Kelly (1994) and 0'Donnell (2000] Johnson & Johnson Stephan,Sikes & Snap, Johnson & Johnson
T
Supported by
Suppoctad by auvulmd by Supportéa by

- |
3(b) Pli:velopmental SEE.I] gﬂﬂ “'It“"e To achieve group goals, Student care about each other
rspective aboration individual help each other or Social interdependence
lnlnmm :l;l;r;swclhllﬁm Explaining the Materiai AiClL] nd Common Goal CC: By: SA
1o somagna aise ocys an Garcha,P.5.(2020)

lnhlnmunm-!-v‘ﬁ!kilh s R sitsr sV
/1. Motivational Perspective|

Focus is on indvidual Performance
Ip of others
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El portafolio del estudiantgverFigure300 S & dzyl OF NLIJSGF S6FN&AAOI 2
secciones, debidamente identificada o rotulada, que contiene los registros o materiales
resultantes de laactividades de aprendizaje realizadas por los estudiantes durante un
LISNN2R2 RS (GASYLRXI O2y f2a O2YSyudlNxz2a & Ol
portafolio o carpeta incluye todo lo que hace el alumno, como por ejemplo: apuntes o
apuntesdedl S>> (NI o6Fa22ad RS Ay@SaitAar Oasys> 3AdzNI a
RS y2iFa>x NBagyYSySas>s LINUzSola SaONAGEAZ |
comentarios sobre el progreso del alumno. realizados por los profesorefs&tc.
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facilitando el aprendizaje y el desarrollo de competencias por parte de los estudiantes.

[62].
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Prueba completgver Figure37). La prueba objetiva dirigida a provocar el recuerdo de
un aprendizaje presentado. Se presenta un enunciado que debe completarse en uno o
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Figure37. Prueba complet§/3].
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opciones o alternativas que se presentan ante una determinada pregunta. Las variantes
alternativas de respuesta que se presentan a las preguntas formuladas pueden ser
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La prueba de triaver Figure39) busca responder por escrito a preguntas de cierta

amplitud, evaluando si se da la respuesta esperada, combinada con capacidad de

NI T 2yFYASYyG2 o1 NBdzYSyilI NE NBfIFOA2YyI NE SO0
dzy I S @I t dzI OA 5 yativRy\suriagiva. Périt® medir Haldlidades que no se

pueden evaluar con pruebas objetivas, como la capacidad del estudiante para criticar,
sintetizar, comparar, escribir y originalidad; Por tanto, implica un estudio exhaustivo de

los contenidos y sus rel@nes.
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Prueba de respuesta cortéver Figure4l). La prueba objetiva dirigida a provocar el
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Figure4l. Prueba de respuesta corf@r].
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distintivo es la posibilidad de determinar si las respuestas dadas son correctas o no.
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Figure43. Prueba objetiv§81].

La prueba mixta(ver Figure44) integra preguntas tipo prueba de ensayo y preguntas

tipo prueba objetiva. En cuanto al primero, incluye preguntas abiertas de desarrollo;

SaisS gtiAyY2 LJzZSRS O2YO0AYlNJ LINB3Idzyidla RS 2LI0
RAAONRYAY I OAws?/ I FAQANIf QA s yOhh 5y &

Figured44. Prueba mixt482].
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La prueba ora{ver Figure45) es una prueba que pretende responder, de forma oral, a
LINB3dzyia& O2NIila 2 RS OASNILI SEGSyaAiAsys gl ¢
NEBflFOA2y I NE SO0 fF ONBIFIUGABARIR & St SalLj
pueden evaluar copruebas objetivas, como la capacidad del estudiante para criticar,

sintetizar, comparar, elaborar y originalidad; Por tanto, implica un estudio exhaustivo

de los contenidos y sus relacior{88].

Figure45. Prueba oral84].
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Las salidas de camp@er Figure48) son actividades realizadas en un contexto ajeno al

b YOAG2
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6SYLINBaAl az

etc.) relacionado con el campo de estudio de la asignatura. Estas actividades se enfocan
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Seminario(ver Figure49d Sa dzylt GSOYyAOF RS GNIola22 Sy
SaGdzRA2 AyldSyairg2 RS dzy GSYIF® {S OFNIOGSNRI
de documentos y las conclusiones a las que deben llegar todos los componentes del

seminario.
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El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABRr Figure510 Sa dzyl YSG2R2f€ 2.
aprendizaje en la que el alumnado adquiere un papel efectivo y se favorece el
SyitdzaAalay2 | OFRSYAO2d 9f YSi2R2 O2yaraidsS S
grupo. El proyecto ha sido previamente analizado por los profesores pagaii@r que
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Figure51. Aprendizaje Basado en Proyectos (AB#)

El aula invertida(ver Figure52) es un modelo de aprendizaje que reubica el trabajo de

ciertos procedimientos de aprendizaje fuera del aula utilizando el tiempo de clase y la
SELISNASYOAl RSt R20SyGSsT LI NI} &AYLEATAOI NI
LINY OG0 A OF RSt ntuO Hef aulap apaysndaditddasReS fases del proceso.
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Figure52. Aula invertidd98].
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Figure53. Scape roonfil01].

GymkhangverFigure540 Sa dzyl YSG2R2t 23Nl RS SyaS3lyll
de pruebas de destreza o ingenio que se realig@mpre en grupcespor equipos a lo
largo de un curso [58,59].
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Figure54. Gymkhang102].

4.2. Gymkhana

Como ejemplo de algunas de estas actividades, en el siguiente apartado se muestra una
DYl KFYlF NBFEATFRF RdNIydS dzy ! LINBYRAIIF2Ss
proyecto ERASMUS.
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Conocer la curva de potencia del aerogenerador mari

Caracterizar la curva de potencia del aerogenere
marino.
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Weibull.
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universitario y para ello se realizaron una serie de ensayos en diferentes laboratorios

con el fin de obtener los datos necesarios para resolver el problema planteado en este
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para un parque de aerogeneradores marinos con unos datos de entrada.
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Estas pistas se muestran Eigure56:

ISy SNI R2NJ

Clue | Name Located in Related with

#1 Nombre delgenerados Aula 14 ¢ dzZND A Y |

#2 Potencia por unidad Laboratorio of Electricity | ¢ dzND A Yy |

#3 Rendimiento de disponibilidad| Laboratorio of Electricity | ¢ dzNDH A Yy |

#4 |WSYRAYASYy(?2 Laboratorio ofElectricity | ¢ dzZNDH A y |
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#5 |bgYSNRB RS 3ISy dqAulail4 [ 201 t A1

#6 |[[ 20t AT OAsy Laboratorio of Materials |[ 2 OF £ A ]

#7 9Y SNANLI LINE R di Laboratorio de materiales | Costes
turbina

# [(5AaS32 @& RSa&l N Laboratorio demateriales | Costes

#9 |Cl 06 NAR OF OAs Yy Laboratorio de materiales | Costes

#10 ([Lyadltl OAsy Laboratorio de materiales | Costes

#11 |/ 2a43G3Sa RS 2 LJSN Laboratorio de materiales | Costes

Figure56. Pistas propuestas
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Las pistas que se les proporcionaron se muestran Beglae60 a laFigure70.
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El objetivo de esta actividad es demostrar dos cosas. Por un lado, dos materiales
RATSNBy(Sa 602y RAFSNByY (S O2YLI2AAOAsY J
comportamientos diferentes, y por otro lado, un mismo material puede tener
propiedades y comportamientadiferentes dependiendo de las condiciones en las que

se encuentre.
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Las propiedades de los materiales son variables y dependen de varias circunstancias:

T [+ O2YLRAAOAsY |jdzNYAO!I

1 La historia del material
Con historia del material nos referimos a los procesos previos a los que ha sido sometido.
9aliz2a LINRPOSaza LIzSRSY &S NEenfrigniera) @rsionésOA Of 2 a
& RST2NXI OA2ySa LINBQGAlLad 9y Sf OFraz2z RS O
temperatura alcanzada y la velocidad de cambio de temperatura.

Parte 1: Diferentes materiale®iferente comportamiento

t N} RSY2a0NINJ ljdzS St O2YLRNIFYASYyG2 RS 2
f dZNYA Ol = aS Syaleél Nty OAyO2 YIFOSNARIESa RAT
Charpy para determinar su fragilidad.

[2& YIFGSNRAIESa SOFfdzr R2a aSNlyy

1 528 | OSNRa It OFNb2y2zx Odz2l ¢gyAaOlF RATFTSN
presentas: acero-E14 y acero411

1 Dos aceros inoxidables con diferentes elementosdeS | OAsyY ! L{ L onn
1 aluminio puro

9f SljdzA L2 ySOSalNRAR2 LI NI S@IFfdzZ NI £F FNFIALA
y una muescadora para preparar las muestras.
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LaFigure7ly laFigure72muestran el equipo mencionado y las muestras para la prueba.

—

Figure7ld t Sy Rdzf 2 / KI N1J® @

=S

CdzSyiSY 9t 02N OAsy LINRLAL
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Figure72. Muestra de prueba Charpy.
CdzSyiSY 9tl 062N OAsy LINRBLAL

Con este equipo se puede medir la resistencia a la fragilidad. El ensayo consiste en

aplicar una fuerza eforma de impacto para conseguir que la muestra se rompa. La
YSRARI 20GSYyARI S&a I SySNEHNFI F0a2NbARI L3I
{A St Grt2N) Sa +tid2>x aAaAIYATFAOF 1jdzS St YI GSN
mucho antesderomPNBR S & &S O2yaARSNI} dzy YFGSNARIFE Rg
YSRAR2 Sa o6l 22z aA3IYyAFAOF 1jdzS y2 KF& RST2N
YFGSNAIFE Sa FNI IAE @

l RSYt & RSt @GFft2NJ YSRAR2X dzyl 20aSNIF OAsy RS
arA St YFOGSNAIE S& RGOGAET 2 FNYIIAfd 'y YIGS
RSF2NNIRIXZ YASYGNI & 1jdzS dzy YIFGSNRLFE, |j dzSo6 NI
AN ydzf 2al @ aAy RSTF2NNINY /dzZyR2 St 0O2YLR2 NI
dzy I & dzLISNFAOAS O2y dzyl FNI OOA 5 YFighryJA O YSy (i &

Figure73. Superficie de fractura de muestras sometidas a la prueba de Charpy.
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CdzSyiSY 9tl 062N OAsy LINRBLAL

tENIS HY LYFEdzSYOAl RS fF KA3ZG2NALEY OAOf 24
enfriamiento)

940Gl LINIGS RS fF FTOGAGARIR GASYS R2a aSOO0A?2
la temperatura de tratamiento, y en el segundo la velocidad de enfriamiento.

En este apartado tratamos de demostrar que el comportamiento de un material puede
Y2ZRAFTAOFNRS aA aS a2vySiasS | OAOtz2a GSNX¥YAO?
GNF GF YASYyG2a GSNXYAO2a @& &S RAFTSNBYOAlLY Syl
calentamienb y por la velocidad de enfriamiento.

>

tF N} Sadl RSY2a0GNI OAsy &S dziAft AT IFNIY YdzSaidN
()

En este caso se mide otra propiedad deYos § SNA | £ S&a= I RdzNBT | t |
dzy RdzNk YSGNRB O2Y2 St RS tF AYF3ISy RS I FA:
ﬁ“-‘—\"*""" ] ™
lgsia e
‘[ . —
;\ o i =
\
Figure74. Durometro.
CdzSyGSY 9t 62N OAsy LINBLII
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{ SOOAsyY tNAYSNIY LYFtdzSyOAl RS tF GSYLISNI Gd
[ Fa YdzSadiNlra RS | OSNR Cwmupn a$sS aGNXGly GSN

OGN GFYASYyG2 GSNXYAO2 FLX AOFR2 Sa St aAaldza Syl

f ¢SYLX S [[dzS O2yaraiasS Sy OFtSydal N KFadl

RdzN} yiGS on YAydziza LI N}F O2yaS3dzi NJ ljdzS €I
lamasa, y enfriar sumergiendo la muestra en agua.

1 Templado, que se realiza sobre muestras previamente templadas. Este
tratamiento consiste en calentar cada muestra a una temperatura diferente (de
Mmpn  cpn 6/ O2y AYyiUSNBIf2a RS wmnn 603
minutos y enfriando al aire.

Figure75. Horno.
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20aSNDt YyR24&S [[dzS F YIF@2NJ GSYLISNI GdzNF RSt 4N
valor de dureza del material.
OOAsy R2&Y LyFtdSyOrt RS tF+ GSt20ARFR RS
OFraz2z fla YdzSaiNra RS | OSNR CwMHp~N
SyiG2z LISNR &S dziAfATIFN}Yy (GNBa YSRA:
: YdzSAGNF SYyFNRARFRI LI2N I 3dz2 &S Sy FNJ
aOSAGS & sadlx | adz ST aSN} Yi & NI LARIF |dz
Cuando medimos el valor de dureza de las muestras tratadas, vemasi@ut® mayor
es la velocidad de enfriamiento, mayor es la dureza del acero.

{S KI RSY2alN}YR2 1jdzS LI NI} YdzSaidNra Ozy f
GSYLISNI GdzNy RS 24 OAOfz2a GSN¥YAO2z2a @& I
modifican las propiedades del material de partida.

Once the heat treatments have been carried out, the hardness of the samples is
measured, and it is observed that the higher the temperature of the tempering
treatment carried out, the lower the hardness value of the material.

tF NIS oY LYFEdzSYyOAl RS fI KAAG2NRIFY LINROSaZ

S
t I N RSY2AGNI N £ AyFEdzSYyOAl RS t2a& LINBOS
experimentado un material sobre sus propiedades, se ha utilizado un acero bajo en
OFNb2y2 @& dzyl Y1t ljdzA FigureReg Sy al é2 RS (NI OOAsy
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Figure76® at ljdzAy I RS LINHzS6l RS (N} OOAsy @
CdzSYyGSY 9fl 62N OAsy LINBLIALI

Con el fin dedeterminar si el hecho de que un material haya sido sometido a un
RSOGSNNAYIR2 SaFdzSNI 2 LIJzZSRS Y2RAFAOFN) ddz 02
fl NBaAxaGSyOAl | fF GNYOOAsy 02Y2 LINPLIASRIF
en someter el mataal a un esfuerzo longitudinal para estirar la muestra hasta su rotura.

{S dziAf AT FNY dzy I OSNR o6l 22 Sy OFNb2y23 CwmMMmT
dzy I LINHzSo6l RS GN} OOAsyd 5SaRS I LINAYSNF LN

f C2N¥YI RS {I-ROFAMNKI OB EAs Y
A

T [NYAGS Sttt adaoz
T wSaAraagSyOAal | f1 (N} OOAsyYy
9f RAFINRIT2NFYyOMmYW Sa fF NBLNBaASYyual OAsy
RdzN» yGS St Syaleée2 FTNBYyGS | fF RST2NXI OAsy
una idea de la ductilidad o fragilidad de los materiales.
9f fNYAGS Sttadaoz Sa St @It 2NI RS tF GSyaair
LISNXY I ySyiSad ¢2RI RST2NXYIFOAsyYy 1jdzS§ a8 LINB
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O2YLRySyiaSaz St O2YLRySyadaS Sttradaraodoz & St C
Sttaiarodora a8 NBOdzZISNry OdzyR2 OSal St Saf¥
LISNXY I ySyiSad ! RSYtaz fFra RSTF2NXYIOA2ySa Stt a

LJ t & hioAoGdn.

O

[ NBaArAadaSyOAl I f1F (N
durante la prueba.

OAsy Sa St S&aTdzSNJ:

¢NFa St LINAYSNI Syalrezs asS (G2YFNY dzyl RS f I
ydzS@2 Syalkeé2 RS GNIOOAsyd t2a0SNA2NNVSY(Ss
O2YLI Ny SyiGNB tFa LINUSolad 9y I O2YLI N¥O
0 Sy @eFR2WX I OAsy KIF OF YOAIFR2 y20F0fSYSyidSs 20
YSyz2a RGOGAt RSt YIFIOSNAFE 060aS RSTF2NXI YSy2:
NEAAAGSYOALr + 1 GN}OOAsy FdzySyidly O2y NBa

deformado.
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OELX ADE ONE ¢
/ dzt YR2 dzyl O2NNASy:GS St SOGNROIF ¥FtdeS |

AYyS@AGlrotSe 9aidl LISNRARI RS SySNANI &S

constituye el conductor opone al paso de la corriente.
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al final. Esto significa que para que un dispositivo funcione correctamente es necesario

J 7

j dz§ 3ISYSNBE Yt+a SyYySNENF RS I | dzSLINERAZRENE ©

RS NBXOdzNBE2a | RIjdZASNE dzy @Ff 2N AYLERNIFYyGaSy L
Saidla LISNRARFa®
/| 2Y2 4SS KI RAOK2X fl & LISNRARIFA RSLIS yﬁeéy RS
SELINBal NI YSRAIFIY(GS tF aA3dzaSyidS SOdza OAasy
0 'YzZ'O

Donde

- Raz2y fl1 & LISNRARFa RS LRIGSYOAl

- w NBaAaAaAldSYyOAl St SOGNAROF RSt 02y RdzO(2NJ

- lintensidad de corriente (A)

hoaSNIBIFyR2 fI SOdzr OAsy FYGSNA2NE &S LlzSRY R
RSLISYRSY RS I NBaraadSyOAl RSt O2yRdzO02 NP a
RS O2NNASY:(GS Ld® ¢ YOASY aloSyz2a | detef I NB|f |
es

P = V*|

t F N} NBRdAzOANJ fF& LISNRARF& [[dzS aS LINRRdzOSY
necesitamos, como hemos visto, que la intensidad de corriente sea baja. Por lo tanto,

LIk NI YIYGSYSNI 1 LRISYOAl ySOSalNARIFXT aSNi| vy
58Y2480GNF OAsy SELISNAYSyYy (!l f

t I N} St (GN}ol 22 SELSNAYSyGrt RS Saidl aSO0As
GNl ol a2l O2y dzy @2fdl2S RS Hn =3 & 20GNI | qz8

/' FRF £+ YLINY Sa ftAYSYydFrRI LB2N) dzyl FdzSyi|S

AYyGSyaaRFR RS fF O2NNASYydS & Saidt O0O2ySOidl
intensidad de la corriente y la potencia consumida.

Una vez realizado el montaje se va variando la intensidad de corriente hasta que la
L2 GSYOAl O2yadzYARI LI2NJ fFa R2a o02YoAffl &
voltaje es mayor, la corriente requerida para producir la misma potencia que en el otro
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